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RESUMEN

La ciencia de la arqueologia permite realizar a los materiales diversos analisis
que permiten conocer comportamientos fisicos y quimicos. La conservacion
del material arqueoldgico es importante y mas aun conocer variables
intervinientes en su composicion como es el pH. La resistencia al tiempo y
fendmenos naturales del material arquitectonico como los adobes estan en su
composicién y niveles de pH . El objetivo de la investigacion fue realizar
analisis del pH en el adobe extraido del sitio arqueoldgico Monte Lima para
determinar acidez o alcalinidad del material constructivo para la conservacion
preventiva arquitectonica. El enfogue de la investigacion fue cuantitativo,
tipo bésica, nivel no experimental. En cuanto al resultado tenemos que existe
un pH de 7.38 que se considera alcalino que permite resistencia a la filtracion
de agua. A nivel de conclusiones tenemos que el potencial hidrogeno es una
variable importante que se debe considerar en los estudios de materiales como
adobe que resisten a las inclemencias de los fendmenos naturales como agua
de lluvia, y humedad relativa HR.
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ABSTRACT

The science of archeology allows various analyzes to be carried out on
materials that allow us to know physical and chemical behaviors. The
conservation of archaeological material is important and even more
important is knowing the variables involved in its composition such as pH.
The resistance to time and natural phenomena of architectural material
such as adobe is in its composition and pH levels. The objective of the
research was to carry out pH analysis in the adobe extracted from the
Monte Lima archaeological site to determine acidity or alkalinity of the
construction material for preventive architectural conservation. The
research approach was quantitative, basic type, non- experimental level.
As for the result, we have a pH of 7.38, which is considered alkaline,
allowing resistance to water filtration. At the level of conclusions we have
that the hydrogen potential is an important variable that must be considered
in the studies of materials such as adobe that resist the inclemencies of
natural phenomena such as rainwater, and relative humidity RH.

Keywords: hydrogen potential —adobe — alkalinity - material
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INTRODUCCION
La ciencia arqueologia esta enfocada en

el estudio de los restos arqueoldgicos del
pasado, incide en la reconstruccion de
sociedades que ocuparon diversos
territorios dejando huella de su paso en
el tiempo.

La arqueologia como ciencia busca
comprender la actividad humana a través
de los restos del pasado que incluye
diversos materiales, y diferencidndose de
los estudios histdricos, aunque se
complementa con los registros histéricos
(Renfrew y Bahn, 2013).

La arqueologia es una ciencia social que
busca explicar fendmenos ocurridos en
una sociedad, y ademas cuenta con una
serie de métodos y técnicas que hacen
justa su intervencion cientifica en los
materiales culturales (Gonzalez, 2021).
Los materiales culturales que son parte

Figura 1
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del anélisis en arqueoldgica estan
relacionados con las evidencias que se
ubican en los contextos arqueoldgicos
donde tenemos por ejemplo ceramicas,
restos malacoldgicos, liticos entre otros
(Gonzalez, 2020).

Las causas del deterioro del material
arqueoldgico, asi como de otros tienen
un origen fisico, quimico y bioldgico, es
asi que la presencia de sustancias puede
modificar o deteriorar la superficie de un
objetivo (Zupan, 2005).

La costa norte del Peru es el territorio
que alberga la llegada de los primeros
hombres a esta parte del pais,
encontrdndose un espacio que ofrece
mediante la naturaleza suelos con
diversos materiales para la construccion
de edificaciones donde se identifica
rocas, arcillas, tierras, agua y vegetacion.

Modelo de proceso del andlisis de pH en materiales arqueoldgicos.
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Los suelos son recursos naturales
importantes para el cultivo de plantas,
medio para una diversidad de animales,
asi como uso de materiales de
construcciéon de viviendas, edificios y
otras estructuras arquitectonicas que son
empleadas por el hombre. Asi también
tienen existe la medida del pH del suelo
para establecer las condiciones de acidez
0 alcalinidad y en qué medida son
favorables para actividades como la
agricultura o construccién.

La formacion de los suelos se determina
bajo un complejo proceso que tiene
diversos cambios fisicos, quimico y
biolégico, un caso es el cambio fisico
que se produce en los tamafios de las
particulas que se visualizan a través de la
granulometria, cambios quimicos que se
produce en la separacion de rocas y
minerales, y cambios bioldgicos que se
traduce en cambios que se producen
tanto en organismos y microorganismo
que estan alojados en los suelos (Garcia
etal., 2012).

Es asi que, los suelos son un recurso que
tiene vida que tiene entre sus funciones
producir alimentos como funcion del
ecosistema. Por ello la calidad del suelo
es determinante en la sostenibilidad de la
agricultura 'y  medioambiente y
esperando tener consecuencias positivas
para el planeta (Burbano, 2017).

Se define como suelo a una diversidad de
materiales, restos de organismos, agua y
aire, esto indica que estos componentes
estin  siempre presentes en la
composicion del suelo (Tarbuck vy
Lutgnes, 2005).

El adobe es el material constructivo mas
requeridos para la construccion de
viviendas en la historia de la costa norte,
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se determina que se us6 como el primer
conglomerado que descubrié el hombre
en la construccion de viviendas, edificios
administrativos y edificios religiosos en
el antiguo Peru.

Algunas definiciones sobre adobe
fueron; tierra con una variedad de
impurezas, masa de barro moldeada,
ladrillo que se forma de una masa de
tierra que es arcillosa con mezcla de agua
(Gamaet al., 2012).

Los bloques de adobe son rellenados en
moldes para que luego sequen a la
intemperie, a nivel de composicién
depende del material de la zona donde se
identifica con frecuencia limo, arcilla y
agregados (Quijano, 2022).

El uso del adobe se presenta en las
estructuras prehispanicas donde las
construcciones se tienen material como
mortero, y formas de adobe rectangular
que sirvieron para la edificacion de
diversas arquitecturas como viviendas,
piramides, edificios administrativos,
canales.

El adobe tiene uso milenario en diversas
culturas de América siendo un material
constructivo que se deriva del suelo y es
modificado a través del trabajo humano,
y por otro lado estan las propiedades del
adobe; propiedades mecanicas optimas,
facil mezclado.

El uso del adobe en la Cultura Moche
denotaba su uso en las construcciones de
piramides como las Huacas del Sol y La
Luna; asi también, en algunos casos se
identifico presencia de marcas o sefiales
en la superficie (Tsai, 2014).

En el transcurso del tiempo las antiguas
culturas utilizaron como material para la
construccion la tierra del suelo con una
orientacion sobre los tipos de suelos, sus
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caracteristicas y composicion.

Asi también, se combinaron materiales
en la construccion del adobe, roca y
mortero; en algunos casos se utilizo
material vegetal en el adobe con la
finalidad de obtener consistencia vy
mayor durabilidad en los materiales.

Los diversos sitios arqueologicos de la
costa norte estan disefiados en base al
adobe; entre tenemos casos como:
Cabeza de Vaca (Tumbes), Tangarara 3

Figura 2

Google Earth

El potencial hidrogeno (pH) se
determina como una concentracion de
iones de hidrogeno como parametro en la
taxonomia del suelo, y con frecuencia se
recurre a la medicion con metodologias
volumétricas (Beretta et al., 2013)

El pH se mide enunaescalade 1 al 14 en
tal sentido es necesario indicar que una
escala comprendida entre 1 y 6.9 se
determina como acido, y una escala del
7.1 al 14 como alcalina o base. La escala
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(Marcavelica, Sullana), Monte Lima
(Ignacio Escudero, Sullana), Huaca
Mariposa (Miguel Checa, Sullana),
Pampa la cruz en el distrito de
Huanchaco, provincia de Trujillo,
Huacas del Sol y La Luna, Pafiamarca,
Huaca Cao Viejo, Chan Chan, Huaca
Rajada; entre otros diversos sitios tienen
dentro del componente arquitecténico
presencia de adobes.

Optima neutral es del 7 indicar que
determina condiciones favorables; sin
embargo, para tierras que seran usadas
como material constructivo deben estar
por encima del valor siete (07).

La conservacion y restauracion son
actividades que tienen diferencias a nivel
del uso de materiales e intervenciones;
asi como fines distintos. Por ello existen
entidades y profesionales que marcan
con claridad los oficios (Guiche, 1999).
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La conservacion preventiva es una
herramienta que tiene una serie de
acciones cuya finalidad es la
preservacion en el tiempo del ciclo de

Figura 3
Arquitectura definida como rampa de acceso del sitio arqueoldgico Monte Lima, distrito
Ignacio Escudero

Las intervenciones en los materiales
arqueoldgicos tienen resultados 'y
consecuencia de las acciones realizadas,
y que de manera constante presenta una
diversidad de pautas que se debe tomar
en cuenta en los trabajos de conservacion
(Catalan, 2013).

Los trabajos que realiza la conservacion
preventiva estan determinados en: la
accion preventiva y restauracion. Por
ello es necesario que cualquier politica
que se plantea en una institucion deben
estar destinadas a buscar estrategias que

ISSN:2709-2151 / E-ISSN:2709-1023

vida de las piezas arqueologicas
proyectado situaciones de mejora
(Gonzélez, 2024, p.63).

eviten los dafios que pueden sufrir las
piezas o colecciones (Calderon, 2008).
Los suelos alcalinos tienen la propiedad
y componentes quimicos con funcién de
evitar la percolacion o lixiviacion del
agua, este hecho es producido debido a
que contiene una capa calcarea que
concentra altas cantidades de sodio.

En cuanto a las investigaciones
relacionadas al estudio del adobe a nivel
de ph con incidencia en la conservacion
preventiva demuestran que  estos
materiales con disefiados a partir de
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suelo alcalinos.

Puy et al (2022) desarrollaron trabajos de
investigacion  relacionada a la
comparacion de adobes prehispéanicos y
adobes  coloniales  utilizados en
construcciones en Meéxico. El trabajo
desarrollo como objetivo el hacer una
caracterizacion de estos tipos de adobes
usados para la edificacion. En cuanto a la
metodologia tiene enfoque cuantitativo,
de tipo Dbésico, con disefio no
experimental. En relacion a los
resultados destacan tres tipos de adobes
que definen como prehispanico,
agricola, y adobe minero. A nivel de
composicion organica tenemos que el
adobe prehispanico tiene 0.0% de
material organico, el adobe agricola
8.9% y el adobe minero 7.26%. En
cuanto a componentes quimicos en el
adobe prehispanico tiene Na2O (oxido de
sodio) 5.04% adobe agricola 6.97% y
adobe minero 3.45%. A nivel de
conclusiones tenemos que la elaboracion
del adobe estuvo restringido a los
factores ambientales, técnicos, vy
culturales.

Gama et al (2012) desarrollan trabajos de
investigaciones de arquitectura de tierra
sobre adobe como material constructivo.
El trabajo desarrollo como objetivo la

Figura 4
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contribucion a identificar las
propiedades del adobe. En cuanto a la
metodologia  fue  bajo  enfoque
cuantitativo, tipo bésica, disefio no
experimental. A nivel de resultados se
determinan seis (06) muestras de adobe
con pH de 7.87 8.24 6.56 8.87 8.70 8.55
que demuestran ser basicas o alcalinas. A
nivel de conclusion indica que la materia
prima de construccion del adobe es
similar en los suelos volcénicos del
entorno.

Rivera (2012) desarrolla trabajos de
investigacion sobre el adobe en el
sistema constructivo de tierra cruda. El
trabajo tiene como objetivo exponer
resultados de las propiedades del adobe a
nivel fisico, quimico y mecénico. En
cuanto al enfoque de investigacion fue
cuantitativo, tipo basico, y no
experimental. En cuanto a los resultados
tenemos que a nivel de la caracterizacion
fisica el adobe de estudio determino pH
5.0 que se interpreta como un material
acido, y existe presencia de sodio (Na)
del 0.57%. A nivel de conclusiones se
determina que el sistema constructivo en
estudio a nivel fisico y mecénico tiene
una alta fragilidad y por tanto
vulnerabilidad importante.

Adobe extraido del sitio arqueolégico Monte Lima en el distrito de Ignacio Escudero,

provincia de Sullana.

El objetivo de la investigacion estd en
realizar el analisis del pH en el adobe
extraido del sitio arqueoldgico Monte
Lima para determinar acidez o
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alcalinidad del material constructivo
para la  conservacion  preventiva
arquitectonica.

www.uct.edu.pe



http://www.uct.edu.pe/

Revista Cientifica SEARCHING de Ciencias Humanas y Sociales Vol. 5, N° 2, 2024

METODOLOGIA

En cuanto a los materiales utilizados para
la investigacién, se determind extraer
muestras de  adobes del sitio
arqueoldgico Monte Lima ubicado en el
distrito de Ignacio Escudero, provincia
de Sullana. Asi también se utiliz6 otros
materiales para disolver las muestras.

e 10 muestras de adobe

e 10 frascos para muestras

e Agua destilada 11t

e Ph medidor (pechimetro)

e Fichas para medir pH

e Matrix de Harris

El enfoque del trabajo de investigacion
es cuantitativo, ya que tenemos como
objetivo  recoger datos numéricos
producto de las mediciones realizadas a
las muestras del adobe. Los problemas
gue tiene un camino cuantitativo esta en

ISSN:2709-2151 / E-ISSN:2709-1023

que pueden tener diversos propasitos, asi
como intensiones como  estimar
cantidades o probar hipoétesis y teorias
(Hernandez y Mendoza, 2018).

En cuanto al tipo de investigacion es
bésico, en tal sentido nuestra intencion es
desarrollar nuevos conocimientos sobre
la variable de estudio que Ila
conservacion preventiva a través del pH
en materiales constructivos.

En cuanto al disefio es no experimental,
nuestra investigacion en tal sentido no es
la manipulacion de la variable; sino toma
del dato de la muestra en un momento y
espacio puntual. Cuando se trata de
investigacion no experimental no se
establece ninguna situacion para ver
conducta alguna (Hernandez y Mendoza,
2018).

www.uct.edu.pe
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RESULTADO

Con relacién a los resultados de las proceso  estadistico un  analisis
muestras de adobe realizada en la etapa descriptivo que permite interpretar toda
de campo, se determina a través del informacion estadistica.

Tabla 1

Andlisis descriptivo de media del pH resultado de las muestras de adobe del sitio
arqueoldgico Monte Lima, Ignacio Escudero, provincia de Sullana.

Error
estandar de
Variable N N* Media la media Desv.Est. Minimo Méaximo

Ph 10 0 7.3800 0.00516 0.0163 7.3400 7.4000

Como se puede observar en los resultados existe una media de 7.38ph de las muestras del

adobe que se utilizaron para analisis; y por tanto, se determina con una tendencia de pH

basico o alcalino.

Figura 5
Anadlisis del comportamiento del pH en las muestras de adobe del sitio arqueoldgico
Monte Lima, Ignacio Escudero, provincia de Sullana
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Como se puede observar en la serie de
tiempo se determina que existe una
tendencia de las muestras que tiene como
resultado 7.38 que se puede determinar
que nos encontramos ante un pH
ligeramente alcalino.

Figura 6

La presencia de alcalinidad en el material
constructivo como es el adobe es un
indicador que permite interpretar que
existe resistencia a la percolacion del
agua en el tiempo, y otros fendmenos
naturales como humedad relativa HR.

Distribucion del comportamiento del pH en las muestras de adobe que fueron extraidas
del sitio arqueoldgico Monte Lima, Ignacio Escudero, provincia de Sullana
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Figura7
Perfil estratigrafico de los adobes que fueron analizados del sitio arqueolégico Monte
Lima, Ignacio Escudero, provincia de Sullana
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DISCUSION

En razén del trabajo de Puy et al (2022)
sobre  comparacion  de  adobes
prehispanicos y adobes coloniales
utilizados en construcciones de México,
en los resultados de componentes
quimicos en el adobe prehispanico tiene
Na,O (oxido de sodio) 5.04% adobe
agricola 6.97% y adobe minero 3.45%.
Mientras que, los resultados de nuestra
investigacion relacionada a determinar
pH en las muestras de adobe tienen como
resultado de 7.38 gque se determina como
alcalina, indicando que el material
resistié a la humedad en el tiempo.

En cuanto al trabajo de Gama et al (2012)
sobre arquitectura de tierra'y adobe como
material  constructivo, tiene como
resultados se determinan seis (06)
muestras de adobe con pH de 7.87 8.24

CONCLUSIONES

Los andlisis realizados contribuyen al
desarrollo de nuevas lineas de trabajo en
cuanto al andlisis del material
arqueoldgico de tipo constructivo donde
se destaca los adobes como un
componente ancestral de las
edificaciones prehispanicas.

El potencial hidrogeno pH es una
variable importante de estudio en los
materiales arqueoldgicos este indicador
permite conocer la durabilidad del adobe
en el tiempo por sus caracteristicas
fisicas y quimicas.
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