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RESUMEN 

Con la finalidad de determinar el efecto de las enmiendas orgánicas en el manejo, 

recuperación y conservación de los  suelos arenosos se utilizaron cuatro enmiendas 

orgánicas; estiércol de pollo, estiércol de vacuno, humus de lombriz y abono verde, a una 

concentración del 5%. La aplicación de los abonos se realizó sobre una arena de duna de 

los terrenos del proyecto Chavimochic. El cultivo indicador que se utilizó fue Zea mays 

“Maiz”, se consideró un testigo absoluto es decir sin enmienda alguna y para cada 

tratamiento se consideraron 5 repeticiones. Se realizaron 2 evaluaciones de porcentaje de 

germinación a los 7 y 15 días de siembra,  altura de plantas, materia seca a los 60 días y 

análisis químicos de suelo. En el parámetro de germinación de semillas, el humus de 

lombriz fue el que mayor germinación alcanzó con 93.3%, seguido del estiércol de vacuno 

con 79.9%, luego la abono verde 86.4%, el testigo con 79.9% y por último y el que 

prácticamente no germinó fue el estiércol de pollo con 6.6%. En los parámetros altura de 

plantas y peso seco se obtuvo los mejores resultados con el abono verde seguido del 

estiércol de vacuno y humus de lombriz. Con respecto a la materia orgánica se consiguió 

mejorar significativamente con respecto al testigo arena pura, al igual que los niveles de 

Fosforo disponible, para el Potasio no hubo diferencias marcadas aunque el Tratamiento 

de estiércol de vacuno alcanzó los mejores valores. 

Palabras claves: arena de duna, estiércol, humus, maíz, vacuno. 

 

ABSTRACT 

In order to determine the effect of the organic amendments on the management, recovery 

and conservation of sandy soils, four organic amendments were used; chicken dung, cow 

dung, earthworm humus and green manure, at a concentration of 5%. The application of 

the fertilizers was made on a dune sand of the Chavimochic project lands. The indicator 

culture that was used was Zea mays "Maiz", it was considered an absolute control that is 

to say without any amendment and for each treatment 5 repetitions were considered. Two 

evaluations of germination percentage were made at 7 and 15 days of sowing, height of 

plants, dry matter at 60 days and chemical analysis of soil. In the parameter of germination 

of seeds, the earthworm humus was the one that greater germination reached with 93.3%, 

followed of the cow dung with 79.9%, then the green manure 86.4%, the control with 
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79.9% and finally and the one that practically It did not germinate was the chicken manure 

with 6.6%. In the plant height and dry weight parameters, the best results were obtained 

with the green manure followed by cattle manure and earthworm humus. Regarding 

organic matter, it was possible to significantly improve with respect to the control of pure 

sand, as well as the levels of available phosphorus, for Potassium there were no marked 

differences although the treatment of cow manure reached the best values. 

 

Key words: sandy soils, manure, cow dung, chicken dung 
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INTRODUCCIÓN 

La agricultura ecológica busca la mejora de los suelos mediante prácticas apropiadas que 

imiten en lo posible a la naturaleza como es el suministro de materia orgánica, cobertura 

vegetal, labranzas apropiadas, entre otras, evitando araduras muy profundas, el uso 

excesivo de maquinarias pesadas, el uso de agroquímicos, etc. El estudio del suelo debe 

aportar herramientas para el desarrollo de actitudes conservacionistas sobre una 

investigación adecuada de tal manera que presente el suelo como un recurso natural 

renovable que en este estado se mantiene en armoniosa estabilidad en todas sus funciones 

como consecuencia de que la flora microbiana está compensada en un balance entre 

microorganismos beneficiosos y fitopatógenos y la materia orgánica se encuentra en 

cantidades suficientes para retener gran parte de los nutrientes y el agua, al tiempo que 

actúa como barrera ecológica en el intercambio con el medio ambiente; esta armonía se 

rompe al intervenir el hombre (Espinoza et al,.2007). Una de las afectaciones menos 

visible del suelo, provocadas por la acción del hombre, se genera con la destrucción de la 

materia orgánica, y la consecuente pérdida de las cualidades principales que los 

caracterizan, desarrollándose fenómenos negativos de características diversas hacia el 

interior de este, que propician procesos degradantes como la erosión, la salinidad y la 

desertificación. Cuando se rompe el equilibrio ecológico entre los componentes del suelo, 

estos pierden su estructura y se compactan, lo cual generalmente se revela cuando ya el 

daño se ha producido. Se trata entonces de buscar alternativas sostenibles que eviten la 

degradación de un recurso natural renovable tan importante como lo es el suelo. (Espinoza 

et al,.2007). Los suelos de las zonas áridas presentan bajo contenido de materia orgánica, 

como resultado de la producción neta escasa y de la de la degradación rápida de los restos 

orgánicos. En los desiertos de la costa Liberteña la agricultura intensiva está ampliamente 

difundida inclusive siendo un área de suelo arenoso, carente de estructura y nutrientes 

necesarios para la agricultura, por tales motivos los productores suelen aplicar enmiendas 

orgánicas con la finalidad de mejorar las condiciones físicas, químicas y biológicas de los 

suelos. (MINAGRI 2011). 

Los abonos orgánicos pueden satisfacer la demanda de nutrientes de los cultivos, 

reduciendo significativamente el uso de fertilizantes químicos y mejorando las 

características de los vegetales consumidos, además, los abonos orgánicos mejoran las 

características de suelos que han sido deteriorados por el uso excesivo de agroquímicos y 

su sobre-explotación. Sin embargo, su composición química, el aporte de nutrientes a los 
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cultivos y su efecto en el suelo, varía según su procedencia, edad, manejo y contenido de 

humedad. Además, muchas sustancias encontradas en compostas inmaduras pueden 

producir una reducción en el rango de crecimiento de las plantas, el cual depende de la 

fuente del material empleado y del proceso de compostaje (Olivares-Campos et al.,2012). 

La aplicación de fertilizantes orgánicos como el estiércol bovino pudiera ser una 

alternativa para el manejo de la fertilización de estos suelos por sus efectos positivos sobre 

algunas características químicas, tales como aumento del nitrógeno total, del fósforo 

disponible y de la materia orgánica, lo que favorece a largo plazo la fertilidad. También 

el estiércol puede tener efectos beneficiosos en el mediano y largo plazo, sobre las 

propiedades físicas del suelo como la infiltración, la retención de humedad, la agregación 

y la conductividad hidráulica, disminuyendo la densidad aparente (Barrios et al., 2018). 

El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto de las enmiendas 

orgánicas en el manejo, recuperación y conservación de los suelos arenosos. 

MATERIAES Y METODOS 

Ubicación. El presente trabajo fue de tipo experimental cuantitativo, el cual se desarrolló 

en la parcela del campus universitario de la Universidad Católica de Trujillo Benedicto 

VXI, ubicada en la Panamericana Norte Km 555 Distrito de Moche, Departamento La 

Libertad Provincia de Trujillo a una Latitud: 8°10′15″, Longitud: 79°00′33″ y a una altura 

de 13 m sobre el nivel del mar, con la colaboración de los alumnos de la carrera de 

Ingeniería Ambiental.  

Instalación del experimento: Para poder cumplir con nuestros objetivos, se 

seleccionaron cuatro tipos de enmiendas orgánicas: Tratamiento 1: abono verde, 

tratamiento 2: humus de lombriz, tratamiento 3: estiércol de pollo y tratamiento 4 estiércol 

de vacuno. La concentración usada en para cada tipo de enmienda fue del 5%. Se 

utilizaron bolsas negras almacigueras, las cuales fueron llenadas con 1 kg de arena de 

duna, seguidamente se enmendaron con los distintos tipos de estiércol respectivamente. 

La planta indicadora sembrada fue maíz. El diseño empleado fue de bloques al azar, 

considerando 5  repeticiones por cada tratamiento. Las plantas permanecieron en 

observación durante 60 días. 

Evaluaciones realizadas: se consideraron evaluaciones fenológicas del cultivo desde el 

inicio de hasta completar los 60 días, a la vez el suelo fue analizado para conocer su 
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evolución en el manejo después de terminar el ensayo. Los análisis de suelos fueron 

realizados en el laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de Trujillo. 

Figura 1: Evaluaciones de fenológicas de las plantas de maíz sometidas a los diferentes  

tipos de enmiendas. 

 

Figura 2: Aspecto de las plantas de maíz en los cuatro tratamientos a los 60 días (término 

del ensayo). 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Evaluaciones fenológicos del maíz 

a.- Porcentaje de germinación: 

En la tabla 1 podemos observar que el mejor tratamiento en los resultados de la 

germinación de las semillas fue el humus de lombriz con 93.3% de germinación en las 

dos evaluaciones, seguido del estiércol de vacuno con 73.3 y 79.9% respectivamente, 

luego el abono verde con 59.9 y 86.4% respectivamente, el testigo con 59.9 y 79.9% y 

por último y el que prácticamente no germinó fue el estiércol de pollo con 0 y 6.6% 
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respectivamente. Se puede explicar que la germinación del maíz en el estiércol de pollo 

no fue exitosa por la emisión de amoniaco que termino por matar a las semillas, 

probablemente el abono haya estado muy fresco. 

Tabla 1: Promedio de porcentaje de germinación a los 7 y 15 días después de 

la siembra del maíz 

Tratamientos 

7 días 15 días 

%germinación %germinación 

Promedio Promedio 

Abono verde 59.9 86.4 

Humus de lombriz 93.3 93.3 

Estiércol de pollo 0 6.6 

Estiércol de vacuno 73.3 79.9 

Testigo 59.9 79.9 

 

b.- Altura de plantas 

Tabla 3: Promedio de altura de plantas a los 30 y 60 días. 

Tratamientos 

30 días 60 días 

Altura de planta cm. Altura de planta cm. 

Promedio Promedio 

abono verde 35.4 48.8 

Humus de lombriz 28.9 33 

Estiércol de pollo 1.6 0 

Estiércol de vacuno 28.9 37.4 

Testigo 23.7 26.6 

 

Podemos observar que todos los tratamientos excepto el de estiércol de pollo, hubo un 

efecto positivo de la enmienda con respecto a la altura de las plantas con relación al testigo 

que no tubo materia orgánica. La mayor altura se consiguió en el tratamiento de la 

enmienda verde, lo cual se corrobora con los resultados de la tabla 5 donde se aprecia que 

este tratamiento obtuvo el mejor resultado de M.O 0.5%, esta cantidad está en proporción 

directa a la riqueza de Nitrógeno, elemento esencial para el crecimiento de las plantas. 

Los tratamientos a base de estiércol de vacuno y humus de lombriz también alcanzaron 

alturas de plantas mayores a las del testigo.  
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c. Peso fresco de las plantas  

Tabla 4: Promedio 

de peso fresco de plantas a 

los 60 días. 

 

 

 

 

 

Al igual que para el parámetro altura de plantas existió una relación directa con el peso, 

se puede apreciar que el mejor peso se obtuvo en las plantas de maíz con abono verde, 

este resultado es debido a la mayor cantidad de M.O registrada en el tratamiento, al igual 

que el estiércol vacuno seguido del humus de lombriz, todas estas diferencias fueron 

notorias con respecto al testigo sin enmienda. 

Tabla 5: Resultados consolidados de los análisis de suelo.  

Medición Unidad Testigo 

 arena 

T1: abono 

verde 

T2: Humus de 

lombriz 

T3: Estiércol de 

vacuno 

pH - 8.7 8.1 8.6 8.2 

C.E ds/m 0.4 0.3 0.4 0.4 

M.O (materia orgánica) % 0.1 0.5 0.2 0.2 

Fósforo disponible ppm 8 33 34 34 

Potasio disponible ppm 498 499 392 586 

 

En la tabla 5 podemos observar que en todos los tratamientos hubo una mejora en las 

condiciones químicas del suelo, las cuales se reflejaron en las evaluaciones fenológicas 

de las plantas. El porcentaje de materia orgánica incrementó en todos los tratamientos, 

por consecuencia los niveles de nitrógeno también fueron en aumento. El fósforo 

disponible también incremento considerablemente. No hubo diferencias en relación al 

aporte de Potasio disponible, estos resultados positivos en la mejora del suelo se deben al 

gran aporte nutricional de las enmiendas orgánicas. 

Tratamientos 
60 días 

Peso fresco promedio 
de planta  (gr). 

T1: abono verde 96.8 

T2:Humus de lombriz 72.6 

T3: Estiércol de pollo 0 

T4: Estiércol de vacuno 89 

Testigo 40.8 
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CONCLUSIONES: 

- Se consiguió mejorar las condiciones de nutricionales del suelo arenoso, las cuales 

fueron corroboradas con las evaluaciones y análisis realizados. 

- En la germinación de las semillas de maíz, el tratamiento con humus de lombriz 

alcanzó un 93.3%, seguido del estiércol de vacuno con 79.9%, luego el abono 

verde con 86.4%, el testigo con 79.9% y por último y el que prácticamente no 

germinó fue el estiércol de pollo con 6.6%. 

- El mejor promedio de altura de planta a los 60 días, se consiguió en el tratamiento 

con abono verde alcanzado 48.8 cm, seguido del tratamiento con estiércol de 

vacuno 37.4 cm, el humus de lombriz con 33 cm y por último el testigo con 33 

cm. 

- En el peso fresco de la planta se obtuvo que el tratamiento a base de abono verde 

alcanzo el mayor valor con 96.8 gr, seguido del estiércol de vacuno con 72.6 gr, 

el humus de lombriz con 72.6 gr y por último el testigo que obtuvo el menor peso 

con 40.8 gr. 

- No hubo diferencias marcadas en cuanto al pH y a la conductividad eléctrica, sin 

embargo las concentraciones de materia orgánica fueron todas mayores a la del 

testigo arena pura: 0.5%, 0.2% y 0.2% para los tratamientos abono verde, humus 

de lombriz y estiércol de vacuno, superando al 0.1% de la arena. 

- Los niveles de Potasio disponible, mejoraron en los 3 tratamientos 33 ppm, 34ppm 

y 34ppm respectivamente en el abono verde, humus de lombriz y estiércol de 

vacuno, los cuales superaron grandemente al testigo arena que tuvo 8ppm. 

- Los niveles de Potasio fueron altos en todos los tratamientos destacando el 

estiércol de vacuno que obtuvo el mayor nivel de 586 ppm. 
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