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Resumen

La presente investigacion “Elaboracion de concreto para veredas utilizando residuos de
construccion, vidrio, PET (Tereftalato de Polietileno), y bagazo de cafia de azucar
(Saccharum Officinarum) cuyo objetivo fue elaborar un concreto para veredas utilizando
residuos de construccion, vidrio, PET , y bagazo de cafia de azucar, sometiendo la
resistencia a la compresion, mediante el disefio de mezclas, teniendo en cuenta la
reutilizacion del vidrio, el comportamiento pulzonico del bagazo y la alta resistencia del
PET, asi mismo el trabajo de investigacion es cuantitativa teniendo tres probetas con
concreto experimental que después de 28 dias fueron evaluadas en la probeta 1 se
determiné 0% de materiales no convencionales, la probeta 2 se determiné el 1% de
materiales no convencionales y la probeta 3 con el 4% de materiales no convencionales,
los instrumentos utilizados en los ensayos segun las normas de edificaciones y las
herramientas de medicion el cono de abrams, maquina de flexo-compresion, obteniendo
resultados positivos en las probetas de muestreo siendo Optimo para la elaboracion de un
concretopara veredas.

Palabras clave: Resistencia a la compresién, concreto para veredas, disefio de mezcla
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Abstract

The present investigation "Preparation of concrete for sidewalks using construction waste,
glass, PET (Polyethylene Terephthalate), and sugar cane bagasse (Saccharum
Officinarum) whose objective was to prepare concrete for sidewalks using construction
waste, glass, PET , and sugar cane bagasse, subjecting the resistance to compression,
through the design of mixtures, taking intoaccount the reuse of glass, the pulzonic behavior
of bagasse and the high resistance of PET, likewisethe research work is quantitative taking
into account three specimens with experimental concrete that after 28 days were evaluated
in specimen 1, 0% of non-conventional materials were determined, specimen 2 was
determined to have 1% of non-conventional materials and specimen 3 with 4% of non-
conventional materials. The instruments used in the tests according to the buildingstandards
and the measuring tools, the Abrams cone, flexo-compression machine, obtaining positive
results in the sampling specimens, being optimal for the preparation of concrete for
sidewalks.

Keywords: Compressive strength, sidewalk concrete, mix design
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1. Introduccioén

Actualmente el crecimiento en el
sector construccion genera una
importante actividad economica en
donde se utiliza toda clase de
concreto, con diversos materiales
como agregados finos (arena),
agregados grueso (grava), cemento,
agua, en otras circunstancias la
adicion de aditivos y acelerantes
para la construccion de diversas
obras. El consumo masivo de
alimentos y no alimentos generan
cantidad excesiva de residuos como
plastico, vidrio, asi como también los
residuos de construccidbn que se
generan de diversas obras como:
inmobiliarias y otras edificaciones,
en la utilizacion del bagazo que
resulta de la produccion de azucar y
también es utiizado en la
elaboracién del papel de acuerdo a
la capacidad tecnologica de la
empresa, los residuos que resultan
de la

fabricacion, consumo vy utilizacion
son la problematica que se evidencia
en la actualidad siendo un
contaminante del suelo, agua y aire
afectando de forma directa al
ecosistema.

Para mitigar la contaminacion
ambiental, es necesario reutilizar el
PET (tereftalato depolietileno), vidrio,
bagazo y materiales de construccion
(escombros) para tener un concreto
gue presente la misma resistencia
gque un concreto tradicional, que
pueda solucionar las necesidades de
la sociedad, minimizando el riesgo
ambiental.

Para Ayala et al. (2022), en su
trabajo de investigacion titulada
Metodologias empleadas para la
produccion de concreto permeable
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usando parcialmente materiales
reciclados como agregados: una
revision literaria, tiene como objetivo
recopilar y discutir sobre el disefio en
pavimentos, con el remplazo parcial
de agregado grueso por agregados
reciclados, como latex de caucho al
5% y 8 % por peso de cemento,
ceniza volante entre el 0 % y el 70 %
por volumen del cemento, y fibra de
carbono al 0.27 % y 0.4 % por

peso de agregado grueso,

enfocandose en multiples
parametros  como: ‘materiales
residuales, coeficiente de

permeabilidad, grado de porosidad y
ensayos de laboratorio para el
concreto permeable”. Los resultados
muestran que la resistencia a la
compresion varia entre 0.5 MPa y
97.3 MPa, resistencia a la traccion
entre 1.6 MPa y 529 MPa y la
permeabilidad entre 4.63 mm/s y
10.2 mm/s, donde el porcentaje
idoneo del uso de ceniza volante
para la obtencién 6ptima de concreto
permeable es hasta el 20 %, que,
excediendo este porcentaje, afecta
negativamente sus propiedades
mecanicas.

Segun Perez et al. (2022) en su
trabajo de investigacion titulada
“Factores de emision de concretos
modificados con residuos de vidrio
en reemplazo de los agregados
finos”, manifiesta  sobre la
generacion de residuos que es un
problema para el medio ambiente,
teniendo como objetivo el utilizar
residuos de vidrio como reemplazo
parcial de los agregados finos en la
preparacion de concretos |y
minimizar la contaminacion
ambiental. Se elaboraron diferentes
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mezclas al 5%, 10%, 15%, 20%,
25% y 50% en peso de residuos de
vidrio, utilizando  especimenes
cilindricos de concreto de 0,15 m de
diametro y 0,3 m de longitud. Los
resultados experimentales indicaron
gue el asentamiento disminuye con
el aumento del porcentaje de vidrio.
Se encontré que el mejor espécimen
(20% de reemplazo) se evidencio el
55% en la resistencia a la
compresion.

En lo econémico y ambiental
mostraron para este  mismo
espécimen un ahorro del 0,7% en el
costo de la preparacion y una
disminucibn del 6,4% en las
emisiones de diéxido de carbono en
comparacion con el concreto
tradicional. Los resultados
demuestran que losagregados finos
pueden ser reemplazados por
residuos de vidrio en la elaboracion
de concreto.

Segun Silva y Delvasto (2021),
en su trabajo de investigacion
titulada “Uso de residuos de
construccién 'y demolicibn como
material cementicio suplementario y
agregado grueso reciclado en
concretos autocompactantes”, la
capacidad que tiene para llenar
encofrados con alta densidad de
aceros, para muros delgados
armados seria solucion al llenado
incompleto de este tipo de elementos
prefabricados. Los residuos de
mamposteria y agregado grueso
reciclado de concreto proveniente de
residuos de construccibn como
reemplazo del cemento (20 % en
volumen) con el agregado grueso,
respectivamente, daria un enfoque
sostenible al concreto
autocompactante. El objetivo fue
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evaluar la influencia de las
propiedades en estado fresco y
estado endurecido (resistencia a la
compresion, traccion indirecta y
compresion diagonal de muretes) de
concretos autocompactantes, las
mezclas muestran que cuando se
sustituye el cemento Portland y el
agregado natural, respectivamente,
los concretos pueden satisfacer los
requerimientos de las directrices
europeas. En estado endurecido
lograron un desempefioaceptable en
comparacion con la mezcla de
referencia. Todas las mezclas
lograron una existencia a la
compresion superior a los 21 MPa
(28 dias), adecuada para muros
divisorios de casas.

Segun Guerrero (2020)
menciona en su tesis “Ceniza de
bagazo de cafia de azucar en el
concreto”, el bagazo es un residuo
fiboroso de la cafla de azucar que
resulta del procesode molienda de
los tallos para extraer el jugo, lo que
representa el 40%-45% de la cafia, y
también resulta el residuo agricola
con mayor proporcion en todo el
mundo.

Segun Ceballos (2021), en su
trabajo de investigacion titulado
“Reciclaje de Residuos de
Construccion y Demolicion (RC&D)
Generados en la Universidad del
Valle Sede Meléndez para Ila
Fabricacion de Adoquines”, en el
cual se identificaron los puntos de
concentracion de escombros, asi
como el proceso de preparacion de
agregados y elaboracién de
adoquines. realizando ensayos con
el fin de evaluar su viabilidad al
compararlos con los adoquines
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tradicionales, tales como pruebas
de: absorcion de agua, densidad y
resistencia a la flexotraccién (modulo
de rotura), obteniendo
respectivamente los  siguientes
resultados: 3,52 %, 1608,21 kg m-3;
3,5 MPa (7 dias). Se concluye que
los agregados obtenidos por medio
de la trituracion de escombros
(morteros, ladrillos y concretos)
poseen un buen desempefio en
adoquines.

Segun Goncalves et. al (2017),
en su trabajo de investigacion
Caracterizacion fisica y mecanica de
ladrillos de suelo cemento con la
incorporacion de diversos residuos
manifiesta que la industria de la
utilizacion de residuos en la
fabricacion de ladrillos de suelo
cemento es una  alternativa
ambientalmente sostenible y permite
la recuperacion de dichos residuos,
en lugar de simplemente lanzarlos en

1.1. Metodologia

La presente investigacion es
cuantitativa de tipo experimental, se
utilizaron  probetas de forma
cilindricas teniendo dimension de
6x12 in.(150x300mm), se utilizo el
disefio de mezclas, agregando un
porcentaje de PET (tereftalato de
polietileno), vidrio molido, bagazo y
materiales de construccion para
colocar en las probetas.

Teniendo tres probetas con
concreto experimental que después
de 28 dias fueron evaluadas en la
probeta 1 se determin6 0% de
materiales no convencionales, la
probeta 2 se determiné el 1% de
materiales no convencionales y la
probeta 3 con el 4% de materiales no
convencionales, evaluando con la
norma ASTM C 31y C.E. 010
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la naturaleza. En este trabajo, se

analizé6 la influencia de Ila
incorporacion de cenizas del bagazo
de la cafa de azucar, aserriny PET
en las caracteristicas fisicas vy
mecanicas de los ladrillos de suelo
cemento. Los resultados mostraron
que la incorporacion de residuos
(ceniza de bagazo y aserrin) al
ladrillo de suelo

cemento mantiene las propiedades
mecanicas globales, o que permite la
produccién de ladrillos prensados
mas eficientes en la relacion costo-
beneficio, constituyendo, por lo tanto,
una excelente alternativa para la
utilizacion de estos materiales.

En el Perd segun Ellen (2016)
menciona en su articulo “The New
Economy Plastic’que en Lima vy el
Callao se generan cerca de 886
toneladas de residuos plasticos que
equivalen a un 46%.

después de 28 dias de curacion y la
norma ASTM C 39, se efectud el
método estandar de prueba de
resistencia a la compresion, los
instrumentos utilizado para hallar los
datos respectivos es el cono de
Abrams para evaluar el concreto en
fresco y la maquina flexo-
compresion  para analizar la
resistencia a la compresion del
concreto en estado rigido.

Para aplicar la metodologia se
verifico el volumen del recipiente,
luego se vierte el concreto en las
probetas aplicando desmoldante,
llenando 1/3 de la probeta, con una
varilla lisa (600x16 mm) de punta
redondeada se uniformiza alrededor
de toda la muestra25 veces y con un
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matrtillo de caucho proporcionar 10 a
15 golpes suaves, después llenar
2/3, 3/3 de la probeta realizando el
mismo  procedimiento,  colocar
membretes en cada probeta para

2. Resultados y Discusion
Tabla 1
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distinguir esperando después 24
horas para desencofrar, realizar el
curado, pasado las 28 dias se
realiza la rotura de las probetas
analizando asi los resultados.

Grado de influencia a la compresion con y sin materiales no convencionales

Probeta

convencionales

% de materiales no

Resistenciaala

compresion

Patron al 0%
Probeta al 2%
Probeta al 4%

0% 312.29 Kg/cm?2
2% 292.87 Kg/cmz
4% 247.32 Kg/cmz

Nota: Elaboracién propia

Tabla 2

Mezcla proporcional de cemento, agregado fino, agregado grueso y

materiales noconvencionales

% de materiales Cantidad Agregado | Agregado Agua Materiales
Probeta no Cemento Fino Grueso Lt. no
convencionales Kg. convencional
Patron 0 2.124 Kg | 5.652 Kg.| 6.084 Kg.| 1.40 0%
0% % 4
Lt.
Probeta 2 2.124Kg | 5.652Kg.| 5.963 1.40 0.121 Kg.
al % Kg. 4
204 Lt.
Probeta 4 2.124 Kg | 5.652 Kg.| 5.840 1.40 0.244 Kg.
al % Kg. 4
4% Lt.

Nota: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos
después de 28 dias de curado para
determinar la resistencia a la
compresioén de acuerdo a la norma

ASTM C31 y CE 010 se procedio a
la rotura de las muestras de la
probeta, obteniendo de la muestra
patrébn una resistencia a la
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compresion de 312.29 Kg/cm2 de
resistencia, en la probeta con el 2%
de materiales reciclados en
remplazo del agregado grueso,
haciendo la distribucién de 0,5% de
residuos de construcciéon, 0,5% de
vidrio triturado, el 0,5% de PET
(Tereftalato de polietileno), 0,5% de
bagazo de cafia de azUcar, teniendo
una resistencia a la compresion de
292.87 Kg/cmz?, enla probeta con el
4% de materiales reciclados en
remplazo del agregado grueso,
haciendo la distribucion de 1% de
residuos de construccion, 1% de
vidrio triturado, el 1% de PET
(Tereftalato de polietileno), 1% de
bagazo de cafia de azucar teniendo
una resistencia a lacompresion de
247.32 Kg/cm2. Segun la tabla 1,
muestra la resistencia a la
compresion de las probetas
evaluadas comparandolas con la
muestra patron es menor a la
resistencia minima de 175 Kg/cmz,
en la probeta con el 2% disminuyo
en un 19.42 Kg/cmz2 con respecto a
la muestra patron, en la probeta con
el 4% disminuyo en un 64.97 Kg/cm?
con respecto a la muestra patrén,
teniendo en cuenta que los
materiales reciclados utilizados es
recomendable agregar cantidades
menores al 10% de agregados
evitando que la resistencia se vea
afectado. Segun Huertas (2019), en
su trabajo de investigacion” Analisis
de las propiedades estructurales del
concreto modificado con la fibra de
bagazo de cana “, al analizar las
propiedades de los materiales del
concreto con agregado de bagazo
de cafia, la materia prima utilizada se
adhiere al cemento teniendo un
concreto con 0.6% de bagazo de
cafia de azucary 0.8% de capacidad
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a la compresion, teniendo un
material aceptable y alterno para
incorporase al concreto. Segun
Ezequiel (2021) en su tesis
“Estudio de la

resistencia a la compresion del
concreto con vidrio molido reciclado
como sustituto parcial del agregado
fino” menciona que al agregar vidrio
molido reciclado como sustituto
del agregado fino, realizando
diferentes muestras reemplazando
parcialmente el agregado fino inicial
de 0 %, 4%, 5% y 6%, realizdndose
ensayos de granulometria,
contenido de humedad, masa
unitaria suelta y compacta, densidad
especifica, absorcién, utilizando
moldes cilindricos de 4” (10,26 cm)
de diametro y 8” (20,32 cm) de
altura, lo cual fue realizado los
ensayos para medir la capacidad de
soportar la compresion de 28,14cm
con 7 dias de curado, teniendo como
resultado el 6% de agregado de
vidrio molido conuna capacidad de
soportar la compresiéon segun el
modelo patron. Segun Lector (2017),
ensu tesis de investigacion titulada “
Utilizacién de materiales plasticos de
reciclaje como adicion en la
elaboracion de concreto en la ciudad
de nuevo Chimbote” teniendo como
resultado en la preparacion del
concreto agregando plastico de
reciclaje PET, desarrollando la
confeccion concreto f'c: 210 Kg/cm?
y 175 Kg/cm? a partir del plastico
PET, agregando los insumos
agregado grueso y fino en las
probetas para comprobar la
capacidad de compresion a los 7
dias , 14 dias, 28 dias, teniendo
como respuesta que agregando el
10% de plastico reciclado tiene
mayor resistencia a la compresion.
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3. Conclusiones

Se determind en las 2 muestras de
probeta que en la primera
evaluacion se utilizé el 0.5%de cada
material en estudio, en la segunda
muestra el 1% del material en
estudio el uso de los materiales
reciclados mejoro el costo para la
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