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Resumen

La presente investigacion evalia cémo la
altitud del terreno  agricola  afecta
caracteristicas clave del suelo, como el pH,
sélidos disueltos  totales (TDS) vy
conductividad, y su relacion con la produccién
de granadilla y rocoto en la zona rural de Alto
Acuzazu, distrito de Oxapampa. A través de
mediciones realizadas en cuatro altitudes
especificas (12, 18, 21 y 30 metros), se
determind que estas variables influyen
significativamente en la calidad del suelo y, por
ende, en la productividad de los cultivos. Los
resultados muestran que el pH del suelo varia
entre 4.5 y 7, mientras que los TDS vy la
conductividad presentan fluctuaciones
relacionadas con la altitud, con valores
maximos de 1532 uS/cm a 18 metros. Estas
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variaciones son fundamentales para entender
la influencia de las condiciones topograficas
en el desarrollo agricola. Para garantizar una
produccién optima de granadilla y rocoto, es
crucial considerar las caracteristicas del
terreno, ya que, segun estudios previos, el pH
ideal para el cultivo de granadilla debe estar
entre 5 y 7.4. Finalmente, se concluye que la
altitud del terreno representa un factor
determinante en las propiedades
fisicoquimicas del suelo y, por consiguiente,
en la calidad y rendimiento de los cultivos
agricolas. Este estudio ofrece una base para
optimizar la gestién agricola en la region y
mejorar la competitividad de los productores
locales.
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Abstract

This research evaluates how the altitude of
agricultural land affects key soil characteristics,
such as pH, total dissolved solids (TDS), and
conductivity, and their relationship with the
production of granadilla and rocoto in the rural
area of Alto Acuzazu, Oxapampa district.
Through measurements made at four specific
altitudes (12, 18, 21, and 30 meters), it was
determined that these variables significantly
influence soil quality and, therefore, crop
productivity. The results show that soil pH
varies between 4.5 and 7, while TDS and
conductivity show fluctuations related to
altitude, with maximum values of 1532 uS/cm
at 18 meters. These variations are essential to
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understand the influence of topographic
conditions on agricultural development. To
ensure optimal production of granadilla and
rocoto, it is crucial to consider the
characteristics of the land, since, according to
previous studies, the ideal pH for the cultivation
of granadilla should be between 5 and 7.4.
Finally, it is concluded that the altitude of the
terrain represents a determining factor in the
physical-chemical properties of the soil and,
consequently, in the quality and vyield of
agricultural crops. This study provides a basis
for optimizing agricultural management in the
region and improving the competitiveness of
local producers.
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Introduccion
La agricultura desempefia un papel

fundamental en la economia de
Oxapampa, destacandose cultivos como
el café, granadilla y rocoto. Segun la
Municipalidad de Oxapampa (2022), el
distrito de Villa Rica concentra el 75% de
la superficie cultivada de café a nivel
provincial, mientras que Huancabamba
lidera la produccion de granadilla con un
56.6%. Asimismo, Oxapampa es
reconocida como la principal zona de
produccion de rocoto para Lima
Metropolitana, abasteciendo entre el 90%
y el 95% del mercado desde hace mas de
dos décadas (Vilma, 2021). Sin embargo,
la productividad agricola enfrenta desafios
debido a las variaciones en las
caracteristicas del suelo, influenciadas por
la altitud y otros factores ambientales.

En este contexto, resulta imperativo
analizar como la altitud del terreno agricola
afecta propiedades del suelo como el pH,
los solidos disueltos totales (TDS) y la
conductividad, variables esenciales para el
adecuado desarrollo de cultivos como la
granadilla y el rocoto. Segun Mamani
(2003), el pH o6ptimo para el cultivo de
granadilla debe oscilar entre 5y 7.4, ya
que cualquier variacion fuera de este
rango puede impactar negativamente en el
rendimiento.

La problematica radica en que, a pesar de
ser una zona agricola prominente, la
region de Oxapampa no cuenta con
suficientes estudios que relacionen las
caracteristicas del suelo con la altitud, lo
que limita la capacidad de los agricultores
para optimizar la produccion y responder a
las demandas del mercado. Ante esta
situacion, la presente investigacion se
justifica por la necesidad de generar
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conocimientos que permitan mejorar la
productividad agricola mediante el analisis
de las propiedades fisicoquimicas del
suelo en diferentes altitudes. Este estudio
busca no solo comprender el impacto de
estas variables en los cultivos, sino
también aportar informacién util para
implementar practicas agricolas mas
sostenibles y eficientes en Alto Acuzazu y
regiones similares.

En la investigacion de Pérez, J. (2021),
titulado influencia de la altitud vy
caracteristicas del suelo en la capacidad
de almacenamiento de carbono organico
en pastizales altoandinos, se recolectaron
73 muestras de suelo a una profundidad
de 0,2 m en altitudes entre 4000 y 4410 m
s.n.m. para determinar el carbono
organico del suelo (COS) mediante
oxidaciéon humeda. Cuyos resultados
muestra  que la  altitud influye
significativamente en la capacidad de
almacenamiento de COS, con variaciones
segun la especie vegetal predominante y
las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo. Por tanto, la variabilidad altitudinal
afecta la capacidad de almacenamiento de
COS en pastizales altoandinos, lo que
tiene implicaciones para la gestion
sostenible de estos ecosistemas.

Flores, Chavez y Diaz (2022) llevaron a
cabo un estudio en la provincia de Otuzco,
region La Libertad, Peru, entre enero y
diciembre de 2022, con el propésito de
evaluar el impacto del compostaje de
residuos solidos organicos en la mejora de
las caracteristicas fisicoquimicas de
suelos agricolas degradados. Para ello,
emplearon técnicas de compostaje
controlado a partir de residuos generados
por mercados locales y desechos
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agricolas, aplicando el compost obtenido
en parcelas con bajo contenido de materia
organica. Se realizaron analisis
fisicoquimicos del suelo, como pH,
capacidad de retencion de agua, materia
organica y disponibilidad de nutrientes,
antes y después del tratamiento, y se
evaluo el rendimiento de cultivos
indicadores como maiz (Zea mays) y papa
(Solanum tuberosum). Los resultados
mostraron un incremento del 25% en la
materia organica del suelo y una mejora en
la disponibilidad de nitrogeno, fésforo y
potasio, ademas de un aumento del 35%
en la produccion de cultivos en
comparacién con parcelas no tratadas.
Asimismo, se observd una mayor
capacidad de retencion de agua en los
suelos tratados. La investigacion concluyo
que el compostaje de residuos solidos
organicos es una alternativa sostenible y
eficaz para la recuperacion de suelos
agricolas degradados, contribuyendo tanto
a la mejora de la fertilidad del suelo como

a la gestion adecuada de residuos
organicos, reduciendo asi su impacto
ambiental.

En un estudio llevado a cabo en la regién
Cajamarca, Peru, durante el periodo de
marzo a diciembre de 2021, se evalué el
impacto del uso de biol como fertilizante
organico en cultivos de papa (Solanum
tuberosum) en suelos de zonas
altoandinas. ElI  propésito de la
investigacion fue determinar cémo el biol,
producido mediante la fermentacion de
residuos organicos, podria mejorar las
propiedades fisicoquimicas del suelo y el
rendimiento del cultivo. Se utilizaron
parcelas experimentales divididas en
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tratamientos con diferentes dosis de biol
(0, 50, 100 y 150 ml/m?). Los parametros
evaluados incluyeron pH del suelo,
contenido de materia organica,
disponibilidad de nutrientes (nitrégeno,
fésforo y potasio) y produccion del cultivo.
Los analisis demostraron que el
tratamiento con 100 ml/m? de biol
incrementd la materia organica del suelo
en un 18% y mejord la disponibilidad de
nutrientes esenciales. Ademas, los
rendimientos de papa aumentaron en un
40% en comparacion con las parcelas sin
tratamiento. Por otro lado, el biol mostro
efectos positivos en la estructura del suelo,
mejorando su capacidad de retencién de
agua y su pH, equilibrandolo dentro del
rango optimo para el desarrollo del cultivo.
La investigacion concluye que el uso de
biol es una alternativa eficaz y sostenible
para mejorar la productividad agricola en
zonas altoandinas, ademas de promover
el manejo adecuado de residuos organicos
(Mendoza & Quispe, 2021). En Espana, en
2021, se realizé una investigacion titulada
“Impacto del uso de enmiendas organicas
en la recuperacion de suelos agricolas
afectados por la salinidad en Andalucia”.
El propésito del estudio fue determinar
como la aplicacion de enmiendas
organicas, derivadas de estiércol
compostado y residuos vegetales, afecta
las propiedades quimicas y fisicas del
suelo, asi como la productividad de
cultivos en terrenos con problemas de
salinidad. El estudio se llevd a cabo en
parcelas experimentales ubicadas en
Almeria, una regién caracterizada por sus
suelos salinos debido a practicas de riego
intensivo. Se establecieron  cuatro
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tratamientos: control (sin enmiendas),
estiércol compostado, residuos vegetales
y una combinacibn de ambos. Los
métodos incluyeron analisis de parametros
del suelo (pH, CE, materia organica vy
capacidad de intercambio cationico) y el
seguimiento del rendimiento del cultivo de
tomate (Solanum lycopersicum). Las
mediciones se realizaron durante dos
ciclos agricolas consecutivos. Los
resultados mostraron que la combinacion
de estiércol y residuos vegetales redujo la
conductividad eléctrica del suelo en un
40%, disminuyendo significativamente los
efectos negativos de la salinidad. Ademas,
este tratamiento aumentd la materia
organica en un 25% y mejoro el
rendimiento del tomate en un 45% en
comparacion con las parcelas control. En
conclusiéon, el uso de enmiendas
organicas es una estrategia eficaz para
recuperar suelos afectados por salinidad y
aumentar la productividad agricola en
zonas semiaridas de Espafia (Garcia &
Lépez, 2021).

En la India, durante el ano 2020, se
desarroll6 un estudio titulado “Evaluacion
del vermicompost como mejorador de
suelos agricolas y su impacto en el
rendimiento del arroz (Oryza sativa) en
Tamil Nadu”. El proposito de esta
investigacion fue analizar cémo la
incorporacion de vermicompost afecta las
propiedades del suelo y la productividad
del cultivo de arroz, promoviendo practicas
agricolas sostenibles. El estudio se realizd
en la regién de Tamil Nadu, conocida por
su intensiva produccion de arroz. Se
establecieron experimentos en parcelas
donde se aplicaron dosis de vermicompost
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(5 t/ha, 10 t/ha y 15 t/ha) junto con un
control sin fertilizacibn organica. Los
meétodos incluyeron analisis de nutrientes
del suelo, medicion de contenido de
materia organica, evaluacion de la
retencion de agua y monitoreo del
rendimiento del arroz durante un ciclo
agricola. Los resultados indicaron que la
aplicaciéon de 10 t/ha de vermicompost
incrementd la materia organica del suelo
en un 35% y mejord la disponibilidad de
nutrientes esenciales como nitrogeno,
fésforo y potasio. Asimismo, el rendimiento
del arroz aumentd en un 50% en
comparaciéon con las parcelas control. El
vermicompost  también  mejoré la
estructura del suelo y su capacidad de
retencion de agua, lo que resultd
beneficioso en condiciones de estrés
hidrico. En conclusién, el uso de
vermicompost representa una alternativa
sostenible para incrementar la
productividad de cultivos y mejorar la
calidad de suelos agricolas en regiones
productoras de arroz (Kumar & Reddy,
2020).

Dentro de las Normatividad Técnica
Peruana (NTP) 900.058; se orienta a la
gestion de residuos solidos organicos para
compostaje. Esta norma establece los
requisitos técnicos y parametros para la
gestion adecuada de residuos sodlidos
organicos destinados al compostaje.
Incluye directrices sobre el contenido de
materia organica, pH, humedad, y niveles
maximos de metales pesados,
asegurando la calidad del compost
producido y su seguridad para el uso
agricola.

NTP 334.148 habla de la calidad de suelos
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agricolas. Donde se define las
caracteristicas fisicoquimicas que deben
cumplir los suelos agricolas para
garantizar su aptitud para el cultivo. Entre
los parametros evaluados estan el pH, la
capacidad de intercambio cationico, el
contenido de materia organica y la
salinidad. Este estandar es clave para
evaluar el impacto del compost en la
mejora de la calidad del suelo.

NTP 334.135: sobre la evaluacion de
suelos para uso agricola, Especifica los
meétodos para la caracterizacion de suelos,
incluyendo analisis granulométrico,
retencion de agua y disponibilidad de
nutrientes. La investigacion puede utilizar
este estandar para medir las mejoras en el
suelo tratado con compost.

Para el estudio de investigacidn se aborda
la problematica siguiente:

¢En qué medida la altitud del terreno
agricola afecta las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo (pH, TDS vy
conductividad) y su relacion con la
produccion de rocoto y granadilla en la
zona rural de Alto Acuzazu, distrito de
Oxapampa?

Asi mismo las hipdtesis que ayudan a
responder y a enfocar el problema de
investigacion, son las siguientes:
Hipotesis Nula (Hp): La altitud del terreno
agricola afecta negativamente el pH, los
TDS y la conductividad del suelo,

Il. Materiales Y Métodos

El enfoque de esta investigacion es
cuantitativo, ya que busca medir y analizar
datos numéricos relacionados con las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo
(pH, TDS y conductividad) y su impacto en
la produccién de rocoto y granadilla. Este
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impactando desfavorablemente la
produccion de rocoto y granadilla en la
zona rural de Alto Acuzazu.

Hipotesis Alterna (H,): La altitud del
terreno agricola no genera un impacto
positivo significativo en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo (pH, TDS vy
conductividad) ni en la produccién de
rocoto y granadilla en la zona rural de Alto
Acuzazu.

El problema del estudio de investigacion y
la importancia de este estudio de las
variables de la altura y las caracteristicas
fisicoquimicas del terreno para suelos
agricolas de rocoto y granadilla, y para
lograr profundizar se tienen los objetivos:
Objetivo General:

Analizar el efecto de la altitud del terreno
agricola en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo (pH, TDS vy
conductividad) y su relacion con la
produccion de rocoto y granadilla en la
zona rural de Alto Acuzazu, distrito de
Oxapampa.

Objetivos Especificos:

Identificar las variaciones de las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo
(pH, TDS y conductividad) en funcion de la
altitud del terreno agricola.

Determinar la relacion entre las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo y
el rendimiento productivo de rocoto y
granadilla.

enfoque permite establecer relaciones
entre las variables estudiadas a través de
analisis estadisticos.

Eltipo de investigacion es aplicada, ya que
busca resolver un problema practico
relacionado con la mejora de la produccién
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agricola en terrenos  especificos,
generando conocimientos utiles para
lasostenibilidad y productividad agricola.
El disefio de investigacion es
experimental, correlacional y descriptiva
ya que se aplicaran tratamientos (variacion
de altitud en las parcelas de cultivo) y se
controlaran otras variables para evaluar
los cambios en las caracteristicas del
suelo y la produccion de los cultivos,
también busca determinar la relacion entre
la altitud, las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo y la produccién de
rocoto y granadilla; y por ultimo, permite
describir las condiciones actuales del
suelo y las caracteristicas de los cultivos
en las diferentes altitudes evaluadas.
Poblacion: la poblacion de estudio incluye
todas las parcelas agricolas dedicadas al
cultivo de rocoto y granadilla en la zona
rural de Alto Acuzazu, distrito de
Oxapampa, que se encuentren en
diferentes altitudes dentro de un rango
representativo de la regidn. Estas parcelas
comparten caracteristicas similares en
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cuanto a manejo agricola y condiciones
climaticas.

Muestra: la muestra estara conformada
por un grupo representativo de parcelas
agricolas seleccionadas mediante un
muestreo  estratificado, considerando
diferentes altitudes (por ejemplo, baja,
media y alta). Se seleccionaran al menos
tres parcelas por nivel de altitud, con un
area de muestreo de 2 cuadras por parcela
agricola. En total, se analizaran 4
parcelas, asegurando la representatividad
del terreno y los cultivos en estudio.
Muestreo: El muestreo sera estratificado
para garantizar que las parcelas
seleccionadas abarquen distintos niveles
de altitud y permitan estudiar como estas
variaciones afectan las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y la produccion de
rocoto y granadilla. Este enfoque asegura
que los resultados sean relevantes vy
generalizables a otras areas con
condiciones similares dentro de la region.
Para este estudio se necesitaron los
materiales, instrumentos y equipos.
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Categ. Elemento Uso
- Para recolectar y almacenar las
- Bolsas de muestreo estériles
muestras de suelo.
- Solucién tampdn de
calibracion para pH (pH 4, 7 y | Para calibrar el medidor de pH.
10)
7)) . : —
% - Agua destilada Para Ilmplar_ los electrod_os y diluir las
3 muestras, si es necesario.
9 - Marcadores y etiquetas Para identificar las muestras de suelo.
§ . . Para transferir volumenes precisos de
- Jeringas o pipetas graduadas e o
solucion en el analisis.
- Cuaderno de campo y Para registrar datos de campo,
boligrafos observaciones y resultados iniciales.
- Recipientes plasticos o Para almacenar muestras y soluciones
frascos herméticos preparadas.
o
o Para registrar la altitud exacta de cada
5 - GPS
o punto de muestreo.
w o
Para recolectar muestras de diferentes
- Sonda de suelo )
profundidades.
. . Para medir las distancias y
@ Regla o cinta métrica (£ 1 mm) profundidades de muestreo.
"g' Medidor de pH portatil (z 1) Para medir el pH de las mu_estras de
£ suelo en campo o laboratorio.
5 Conductimetro portatil (£ 1 Para medir la conductividad eléctrica del
k3 mS/cm) suelo.
= Analizador de sélidos disueltos | Para determinar la concentracion de
totales (TDS meter) (£ 1 ppm) |sélidos disueltos en las muestras.
Balanza digital (+ 1 g) Para medir con precision las cantidades
de suelo recolectado.
lll. RESULTADOS

El centro poblado de alto Acuzazu se
extrajeron las muestras de suelos de las

parcelas como zona de muestro para la
investigacion.
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Figura 1
Zona de muestreo de Alto Acuzazu

{uancabamba Esperanz o

Tabla 2

Registro de datos tomados sobre la tierra en distintas altitudes en la zona de alto Acuzazu y
la variacion de sus caracteristicas fisicoquimicas.

Muestra Altura oH TDS Conductividad
(1 m) (£ 1 ppm) (£ 1 uS/cm)
M1: muestra 1 12 4.5 392 784
M2: muestra 2 18 6 776 1532
M3: muestra 3 21 6.7 136 1458
M4: muestra 4 30 58 311 658
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Grafico 1:
Analisis grafico de la pH, la altura e influencia en la agricultura
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Grafico 2:
Andlisis grafico del TDS, la altura e influencia en la agricultura
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Grafico 3:
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Analisis grafico de la conductividad, la altura e influencia en agricultura
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DISCUSION

El grafico 1; muestra la relacion entre la
altura de la muestra y el pH del suelo,
evidenciando una tendencia no lineal, con
un aumento del pH en las primeras
altitudes (10-20 m) hasta alcanzar un pico,
seguido por una caida a medida que la
altitud aumenta mas alla de los 30 m. Este
comportamiento sugiere que la altitud
influye en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, especificamente
en su acidez o alcalinidad, un factor crucial
para la productividad agricola, como es el
caso del cultivo de granadilla y rocoto.

El pH del suelo es wun indicador
fundamental para determinar la

disponibilidad de nutrientes para las
plantas. Los valores de pH de 5.5 a 6.5,
que son tipicos en muchas zonas
agricolas, son ideales para el crecimiento
de cultivos como el rocoto y la granadilla,
ya que permiten una mayor disponibilidad
de nutrientes. En este caso, el pH del suelo
parece estar dentro de un rango adecuado
en las altitudes medias (20 m), lo que
puede favorecer la productividad. Sin
embargo, a mayor altitud (mas alla de los
30 m), el pH cae, lo que podria implicar
condiciones subdptimas para los cultivos
en zonas mas altas, posiblemente
limitando el acceso de las plantas a
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nutrientes esenciales como el nitrégeno y
el fésforo.

En comparacion con los estandares de
calidad normativos en el Peru, como los
establecidos en Ila Norma Técnica
Peruana NTP 218.010, que regula las
caracteristicas del suelo para su uso
agricola, el rango de pH o6ptimo para la
mayoria de los cultivos se encuentra entre
55 vy 7.0. Los valores de pH que se
observan en la grafica (entre 45y 7) se
ajustan en gran parte a estos estandares,
pero la caida en el pH a mayores altitudes
podria sugerir la necesidad de medidas
correctivas, como la aplicacion de
enmiendas calizas, para optimizar el suelo
para el cultivo de granadilla y rocoto en
esas zonas mas altas.

La grafica 2, muestra la relacion entre la
altitud de la muestra y los soélidos disueltos
totales (TDS) del suelo, evidenciando una
tendencia de aumento de los TDS hasta
alcanzar un valor maximo alrededor de los
20 metros, y luego una disminucion en las
altitudes mas altas (mas alla de los 30
metros). Esta relacidon sugiere que la
concentracion de solidos disueltos en el
suelo tiene un comportamiento que varia
segun la altitud, lo cual podria tener
implicaciones importantes para el cultivo
de rocoto y granadilla.

Los TDS en el suelo se refieren a la
concentracion de sales y minerales
disueltos, lo cual tiene una relacion directa
con la salinidad del suelo. En general,
niveles elevados de TDS pueden indicar
un aumento en la salinidad, lo que puede
afectar negativamente la disponibilidad de
agua para las plantas y su crecimiento. En
este caso, se observa que el mayor valor
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de TDS se alcanza en las altitudes
intermedias (alrededor de los 20 metros),
lo que podria implicar una mayor salinidad
en esas areas. Sin embargo, a medida que
la altitud aumenta mas alla de los 30
metros, los TDS disminuyen, lo que puede
sugerir una mejora en la calidad del agua
del suelo, beneficiando el crecimiento de
los cultivos.

En cuanto a los estandares de calidad
normativos en el Peru, segun la NTP
213.084, que regula las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo para el uso
agricola, los niveles de TDS no deben ser
tan altos como para afectar Ia
disponibilidad de agua o causar estrés
salino en las plantas. En general, los
niveles de TDS deben mantenerse por
debajo de los 600 ppm para la mayoria de
los cultivos, ya que concentraciones mas
altas pueden generar problemas de
salinidad que afecten el rendimiento
agricola. En este caso, las
concentraciones de TDS alcanzan mas de
800 ppm en algunas areas, lo que podria
estar fuera de los limites 6ptimos para los
cultivos de rocoto y granadilla. Las areas
con TDS mas altos podrian requerir
medidas de manejo, como el uso de
enmiendas para reducir la salinidad vy
mejorar la calidad del suelo.

La gréfica 3, muestra la relacion entre la
conductividad del suelo y la altitud de las
muestras, con una tendencia ascendente
en las primeras altitudes, alcanzando su
maximo entre los 20 y 25 metros, y
posteriormente una disminucion en las
altitudes superiores a 30 metros. La
conductividad eléctrica en el suelo es un
indicador clave de la concentracién de
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sales solubles, lo cual es fundamental para
entender la salinidad del suelo.

A medida que la conductividad aumenta,
hay una mayor cantidad de sales disueltas
en el suelo, lo que puede afectar la
disponibilidad de agua para los cultivos.
En este caso, se observa que en las
altitudes intermedias (alrededor de los 20
metros) la conductividad alcanza valores
superiores a 1400 uS/cm, lo que indica
una alta concentracion de sales solubles.
Estos niveles elevados de conductividad
pueden ser un indicativo de que las
plantas, en este caso rocoto y granadilla,
podrian enfrentar estrés salino, lo cual
afectaria su crecimiento y rendimiento.
Segun las normativas peruanas de calidad
del suelo para la agricultura,

CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos en la grafica del

pH del suelo muestran que la altitud tiene
una relacion significativa con la acidez o
alcalinidad del suelo. Se observa un
aumento en el pH de las muestras de suelo
entre los 10 y 20 metros, alcanzando un
pico en torno a los 20 metros, para luego
descender en altitudes superiores a 30
metros. Este comportamiento sugiere que
las condiciones fisicoquimicas del suelo,
en particular su acidez, estan
influenciadas por la altitud. Sin embargo,
en las zonas mas altas, donde el pH
desciende por debajo de este rango,
podrian  existir limitaciones en la
disponibilidad de nutrientes, lo que podria
requerir medidas correctivas, como la
aplicacion de enmiendas calizas, para
optimizar el pH y mejorar el rendimiento de
los cultivos.

VOL.5 N°1(2025)/P.73-88

especificamente la NTP 213.084, Ia
conductividad eléctrica en el suelo no debe
superar ciertos niveles para evitar que las
sales interfieran con la absorcion de agua
y nutrientes por parte de las plantas. En
suelos agricolas, wuna conductividad
superior a 1500 pS/cm puede ser
perjudicial para muchos cultivos, aunque
algunos, como el rocoto, pueden tolerar
niveles relativamente altos de salinidad.
Sin embargo, si los valores observados en
la grafica son superiores al umbral
establecido, podria ser necesario
implementar estrategias de manejo, como
el uso de riego adecuado o la
incorporacion de enmiendas al suelo, para
reducir la salinidad y mejorar las
condiciones del suelo.

La grafica de TDS muestra una clara
relacion entre la altitud y la concentracién
de solidos disueltos en el suelo,
alcanzando su valor maximo en las
altitudes intermedias (alrededor de los 20
metros). Este patron sugiere un aumento
en la salinidad del suelo a medida que se
alcanza esta altitud, lo que podria afectar
la disponibilidad de agua y nutrientes para
los cultivos. Sin embargo, en las zonas de
altitud intermedia donde los TDS superan
los 800 ppm, podrian existir riesgos de
estrés salino que afecten negativamente el
crecimiento de los cultivos, lo que requiere
la implementacion de medidas de manejo
de la salinidad, como el uso de enmiendas
para reducir los niveles de TDS y mejorar
la calidad del suelo.

En la grafica de conductividad, se observa
un patrén similar al de los TDS, con un
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aumento significativo en las primeras
altitudes, alcanzando su maximo entre los
20 y 25 metros, y luego una disminuciéon a
medida que la alttud aumenta. La
conductividad  eléctrica  refleja la
concentracion de sales solubles en el
suelo, lo cual es crucial para evaluar la
salinidad. De acuerdo con los estandares
peruanos establecidos en la NTP 213.084,
una conductividad superior a 1500 uS/cm
podria resultar perjudicial para los cultivos,
por lo que se recomienda implementar
estrategias de manejo, como riego
adecuado y la incorporacion de enmiendas
al suelo, para reducir la concentracién de
sales y mejorar la disponibilidad de agua y
nutrientes para los cultivos.

Las condiciones fisicoquimicas del suelo,
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