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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo
analizar el impacto de las actividades
antropogénicas, especialmente la mineria
ilegal y la deforestacién, en la
degradacién de ecosistemas y la calidad
ambiental en el Perd. A través de la
revision de diversas fuentes bibliograficas
y datos sobre el cambio de uso de suelo,
se identifican las principales causas de la
degradacién, como la expansion de la
frontera agricola y la explotacion no
regulada de recursos naturales. La
investigacion  también  aborda la
contaminaciébn  generada por las
emisiones de CO, y el deterioro de suelos
y ecosistemas en varias regiones del pais,
con énfasis en la Amazonia y las zonas
andinas. Se destaca la importancia de
implementar politicas publicas efectivas
gue promuevan la restauracion ecoldgica

y la transicibn hacia modelos de
desarrollo sostenible. En particular, se
considera la necesidad de una gestion
ambiental integrada que reduzca las
emisiones contaminantes y fomente la
rehabilitacion de suelos y bosques. A
través de esta investigacion, se busca
contribuir a la comprensién de los efectos
a largo plazo de las actividades humanas
sobre el medio ambiente y proponer
soluciones innovadoras para mitigar la
degradacion de los  ecosistemas
peruanos. El estudio enfatiza la urgencia
de adoptar enfoques sostenibles en la
mineria, la agricultura y la gestion de
recursos naturales, con el fin de preservar
la biodiversidad y la salud de los
ecosistemas en el contexto del cambio
climatico.

Palabras clave: Degradacién de ecosistemas, mineria ilegal, deforestacion, cambio climatico,
restauracion ecologica.
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Abstract

The present study aims to analyze the
impact of anthropogenic activities,
especially illegal mining and deforestation,
on the degradation of ecosystems and
environmental quality in Peru. Through
the review of various bibliographic
sources and data on land use change, the
main causes of degradation are identified,
such as the expansion of the agricultural
frontier and the unregulated exploitation of
natural resources. The research also
addresses the pollution generated by CO,
emissions and the deterioration of soils
and ecosystems in various regions of the
country, with emphasis on the Amazon
and Andean areas. The importance of
implementing effective public policies that
promote ecological restoration and the
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transition towards sustainable
development models is highlighted. In
particular, the need for integrated
environmental management that reduces
polluting emissions and encourages the
rehabilitation of soils and forests is
considered. Through this research, we
seek to contribute to the understanding of
the long-term effects of human activities
on the environment and propose
innovative solutions to mitigate the
degradation of Peruvian ecosystems. The
study emphasizes the urgency of adopting
sustainable approaches in  mining,
agriculture  and  natural  resource
management, in order to preserve
biodiversity and ecosystem health in the
context of climate change.

Keywords: Ecosystem degradation, illegal mining, deforestation, climate change, ecological
restoration.
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1. Introduccién

La investigacion sobre el impacto
de las superficies de ecosistemas
degradados en el Perl y su relacion
con el aumento de las emisiones de
CO2 es esencial debido a las
implicaciones ambientales, sociales
y econOmicas que genera esta
problematica. La degradacion de los
ecosistemas afecta no solo la
biodiversidad, sino también los
servicios ecosistémicos, como la
regulacion del clima, el
abastecimiento de agua y el soporte
de actividades agricolas,
comprometiendo el bienestar
humano y la sostenibilidad del medio
ambiente.

En primer lugar, la degradacion
de ecosistemas contribuye
significativamente al incremento de
las emisiones de CO2. La
deforestaciéon y la alteracion del
suelo reducen la capacidad de los
ecosistemas para capturar |y
almacenar carbono, exacerbando el
cambio climatico. Segun el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre (SERFOR), en el Peru se
han identificado 8,2 millones de
hectareas de paisajes degradados,
de los cuales 2,2 millones estan en la
region andina, 519,000 en la
Amazonia y 149,000 en la costa,
todas ellas prioritarias  para
restauracion (SERFOR, 2023). Estas
cifras evidencian la magnitud del
problema y la necesidad urgente de
tomar medidas para revertir esta
situacion.

Ademas, el aumento de las
emisiones de CO2 derivado de estas
actividades tiene efectos directos en
el calentamiento global, un problema
gue afecta tanto al Perd como al
resto del mundo. BBVA (2023) afirma
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gue las emisiones excesivas de CO2,
causadas principalmente por
actividades humanas, son
responsables del incremento de la
temperatura global, con consecuencias
graves como el deshielo de glaciares,
el aumento del nivel del mar vy
fendbmenos meteorolégicos extremos.
En el contexto peruano, estas
alteraciones climaticas tienen un
impacto directo en los ecosistemas
montafiosos y amazonicos, areas
cruciales para la biodiversidad y la
economia local.

Asimismo, la degradacién de los
ecosistemas tiene  consecuencias
socioecondémicas profundas. La
pérdida de vegetacion y recursos
naturales reduce la disponibilidad de
bienes y servicios esenciales para las
comunidades locales, especialmente
en zonas rurales donde la dependencia
de los ecosistemas es mayor. Por
ejemplo, la tala ilegal y la mineria no
solo degradan los suelos, sino que
también desplazan a comunidades
indigenas y campesinas, limitando su
acceso a recursos vitales y generando
conflictos sociales (Andina, 2023).

La investigacion también es
relevante porgque permite generar datos
y evidencia cientifica para fundamentar
politicas publicas y estrategias de
restauracion de ecosistemas. En este
sentido, el Peru tiene compromisos
internacionales, como los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS),
particularmente el ODS 13 sobre
accién climatica y el ODS 15 sobre la
vida de ecosistemas terrestres. La
restauracion de ecosistemas
degradados es una accion clave para
cumplir con estas metas, ya que
contribuye a reducir emisiones de
gases de efecto invernadero y a
mejorar la resiliencia frente al cambio
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climatico.

Por dltimo, esta investigacion
tiene un valor académico y practico.
Desde el punto de vista académico,
aporta al conocimiento sobre la
relacion entre la degradacion de
ecosistemas y el cambio climatico en
el contexto peruano, un area que aun
requiere mayor atencion. Desde el
enfoque practico, los resultados
pueden ser utilizados por gobiernos,
organizaciones no gubernamentales
y comunidades locales para disefar
e implementar iniciativas de
conservacion y restauracion que
sean efectivas y sostenibles.

La  degradacién de los
ecosistemas en el Perl es una
problematica ambiental, social y
econOmica de gran relevancia que
pone en riesgo la sostenibilidad del
pais. Este proceso, caracterizado por
la pérdida de biodiversidad, la
disminucion de servicios
ecosistémicos y el aumento de
emisiones de dioxido de carbono
(CO2), tiene consecuencias directas
sobre la calidad de vida de las
personas, la economia local y la
estabilidad ambiental global.

Uno de los principales problemas
es la deforestacion, especialmente
en la Amazonia peruana, que
representa aproximadamente el 60%
del territorio nacional. Segun el
Servicio Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre (SERFOR), en el
Peri existen 8,2 millones de
hectareas de paisajes degradados,
de las cuales 2,2 millones estan en la
region andina, 519,000 en la
Amazonia y 149,000 en la costa,
todas con prioridad "muy alta” para
restauracion (SERFOR, 2023). Esta
degradacion, causada
principalmente por la tala ilegal, la
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mineria y el avance de la agricultura
intensiva, resulta en la disminucion de
la capacidad de los ecosistemas para
capturar 'y almacenar carbono,
contribuyendo significativamente al
calentamiento global.

El aumento de las emisiones de
CO2 es un indicador directo de los
efectos de la degradacion ambiental.
Este gas, que permanece en la
atmosfera durante décadas, intensifica
el cambio climéatico y genera impactos
negativos en el medio ambiente y la
salud humana. BBVA (2023) explica
gue las emisiones excesivas de CO2,
derivadas de actividades humanas
como la deforestacion y la quema de
combustibles fosiles, son una de las
principales causas del calentamiento
global. Este fenbmeno se manifiesta en
el Perl a través de cambios en los
patrones climaticos, el retroceso
acelerado de los glaciares y el aumento
de eventos extremos como sequias e
inundaciones.

A nivel local, la degradacion de los
ecosistemas también afecta la
disponibilidad de recursos esenciales
para las comunidades. En zonas
rurales, donde la poblacion depende en
gran medida de los recursos naturales
para su subsistencia, la pérdida de
vegetacion y la contaminacion del suelo
y el agua tienen consecuencias
devastadoras. Por ejemplo, la mineria
ilegal no solo degrada el suelo, sino
gue también contamina los rios con
mercurio, afectando la salud de las
personas y reduciendo las
oportunidades de desarrollo econémico
(Andina, 2023).

En términos econdmicos, la
degradacion ambiental genera altos
costos para el pais. La pérdida de
servicios ecosistémicos, como la
regulacion del clima y el suministro de
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agua, representa una carga
financiera significativa para los
sectores productivos y los gobiernos
locales. Ademas, la restauracion de
ecosistemas degradados requiere
inversiones considerables en
términos de tiempo, recursos vy
tecnologia. Segun el SERFOR
(2023), las éareas priorizadas para
restauracion en el Perlu requieren
estrategias integrales que involucren
a diversos actores, desde
comunidades locales hasta
organismos internacionales.

Por otro lado, esta problematica
no solo es ambiental, sino también
social. La degradacion de los
ecosistemas exacerba las
desigualdades sociales al afectar de
manera desproporcionada a las
comunidades mas vulnerables. La
pérdida de recursos naturales agrava
la pobreza, limita el acceso a
servicios basicos y genera conflictos
por el uso de la tierra y el agua. Estas
dinamicas contribuyen a la migracion
hacia las ciudades, incrementando la
presion sobre los recursos urbanos y
profundizando los problemas de
gobernanza ambiental.

En el ambito global, Ila
degradacion de los ecosistemas y el
aumento de emisiones de CO2 en el
Perad tienen implicaciones mas
amplias. Como pais megadiverso, el
Pera tiene un papel crucial en la
conservacion de la biodiversidad y
en la lucha contra el cambio
climatico. Sin embargo, los altos
niveles de deforestacion y las
emisiones de gases de efecto
invernadero ponen en riesgo los
compromisos internacionales del
pais, como los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y el
Acuerdo de Paris.
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Segun el Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre
(SERFOR, 2021), se llevo a cabo un
estudio en la region Andina del Peru
para identificar &reas prioritarias para la
restauracion de paisajes degradados.
La investigacion utilizé técnicas de
teledeteccibn mediante  imagenes
satelitales, = complementadas con
encuestas participativas con
comunidades locales y analisis de
suelos para evaluar el nivel de
degradacion. Los resultados mostraron
gue existen 2,2 millones de hectareas
con prioridad "muy alta" para
restauracion, siendo las principales
causas la deforestacion, el
sobrepastoreo y las practicas agricolas
insostenibles. EI SERFOR concluyé
gue es indispensable implementar
estrategias integrales de restauracion
gue incluyan la reforestacion con
especies nativas y la capacitacion de
las comunidades en  practicas
sostenibles  para  garantizar la
recuperacion de estos ecosistemas.

El Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana (IIAP, 2019) realiz6
un estudio en la region de Madre de
Dios para analizar el impacto ambiental
de la mineria ilegal. Se emplearon
estudios de campo para medir la
concentracion de mercurio en suelos y
agua, entrevistas a comunidades
afectadas y andlisis de iméagenes
satelitales para evaluar la
deforestacion. Los resultados revelaron
gue mas de 100,000 hectareas de
bosque han sido severamente
afectadas por actividades mineras, y
los niveles de mercurio en rios superan
los limites permitidos para la salud
humana. ElI IIAP concluyé que es
urgente reforzar la regulacion minera y
promover actividades econdmicas
alternativas sostenibles para mitigar los
Impactos ambientales y sociales de la
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mineria en la region.

La Universidad Nacional Agraria
La Molina (UNALM, 2020) desarrollé
un estudio en la regién costera del
Perd para medir las emisiones de
diéxido de carbono (CO2) en
ecosistemas degradados. Utilizaron
camaras de flujo y espectroscopia
infrarroja para realizar mediciones de
CO2 en suelos y vegetacion, ademas
de analisis estadisticos para
correlacionar la degradacién con las
emisiones de carbono. El estudio
encontr6 que los ecosistemas
costeros degradados liberan un
promedio de 0.8 toneladas de CO2
por hectarea al afio, principalmente
debido a la salinizacion del suelo y la
pérdida de cobertura vegetal. La
UNALM concluyé que estas éareas
actuan como fuentes de emisiones
de carbono 'y recomendaron
proyectos de restauracion basados
en el manejo de suelos y la
reforestacion con especies
resistentes a la salinidad.

Segun el Ministerio del Ambiente
(MINAM, 2020), se realiz6 un estudio
en la Amazonia peruana para
identificar las principales éareas
afectadas por actividades humanas
como la tala ilegal y la mineria
informal. En esta investigacion se
aplicaron sistemas de informacion
geografica (SIG) y analisis de
imagenes satelitales para mapear las
zonas mas degradadas.

Asimismo, se llevaron a cabo
analisis de suelos y biodiversidad
para evaluar el impacto en los
ecosistemas locales. Los resultados
mostraron que mas de 519,000
hectareas requieren acciones
urgentes de restauracion. EIl MINAM
concluyé que la intervencién en
estas areas debe incluir programas
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de reforestacibn con  especies
autéctonas, ademas de promover la
participacion activa de las
comunidades locales para asegurar el
éxito de las medidas de recuperacion.

El Instituto Nacional de
Investigaciones Espaciales de Brasil
(INPE, 2019) realizé un andlisis sobre
la degradacidon de suelos en la
Amazonia brasilefia, causada
principalmente por la deforestacion
para actividades ganaderas vy
agricolas. Se utilizaron técnicas de
teledeteccién y analisis de carbono
organico en suelos para medir el
impacto. Los resultados mostraron una
pérdida de 20% de carbono en el suelo
en areas deforestadas, lo que aumenta
la liberacion de CO2 a la atmosfera. El
INPE concluyd que la implementacion
de politicas estrictas contra la
deforestacion y el uso de sistemas
agricolas sostenibles son esenciales
para mitigar el impacto ambiental.

La Universidad Nacional de
Singapur (NUS, 2021) investigé la
relacion entre la deforestacion y las
emisiones de CO2 en paises del
Sudeste Asiatico como Indonesia y
Malasia. @ Mediante analisis de
imagenes satelitales y mediciones
directas de gases en areas
deforestadas, se determind que las
emisiones anuales de estas areas
equivalen a 8% de las emisiones
globales de CO2. El estudio concluyo
gue frenar la deforestaciéon mediante la
proteccion de bosques primarios podria
reducir drasticamente las emisiones
globales de carbono.

La Academia de Ciencias de China
(2020) investig6 los efectos de la
desertificacion en las regiones aridas
del norte del pais. Se emplearon
analisis de suelos, estudios climaticos 'y
mediciones de emisiones de CO2 en
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areas afectadas. Los resultados
mostraron que estas regiones acttan
como fuentes de carbono, con
emisiones promedio de 0.5
toneladas por hectarea al afio. El
estudio concluyo que la
implementacion de sistemas de
manejo de tierras y programas de
revegetacion son necesarios para
revertir la desertificacion y reducir las
emisiones.

2. Materiales y métodos

El estudio se desarroll6 bajo el
enfoque cuantitativo, ya que se
busca medir, analizar y establecer
relaciones entre variables a través
de datos numéricos y objetivos. Se
recopilaran datos sobre la superficie
de los ecosistemas degradados y las
emisiones de CO2 a lo largo de
varios afos, con el fin de identificar
patrones, tendencias y correlaciones
entre estos fendmenos. Los
resultados se presentaran en forma
de gréaficos y estadisticas para
facilitar su interpretacion. Esta
investigacion es de tipo descriptiva
correlacional porque busca describir
y analizar la relacion entre dos o mas
variables: las superficies de los
ecosistemas degradados vy las
emisiones de CO2. A través de este
tipo de investigacién, se intentara
identificar la magnitud del impacto de
la degradacion de los ecosistemas
en el aumento de CO2 y sus efectos
en la calidad del aire y la salud
publica, sin manipular las variables
directamente.

El disefio sera no experimental,
ya que no se intervendra ni
manipulara el proceso de
degradacion de los ecosistemas ni
las emisiones de CO2. En lugar de
eso, se recogeran datos existentes,
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como estadisticas gubernamentales y
estudios previos, para analizar las
condiciones actuales y pasadas de
estas variables. Ademas, sera un
disefio transeccional, ya que se
realizara un andlisis de las superficies
degradadas y las emisiones de CO2 en
un periodo determinado (2015-2020),
observando las relaciones entre las
variables en ese tiempo sin realizar un
seguimiento a largo plazo.

La poblacibn de estudio esta
compuesta por los ecosistemas
degradados del Pera durante el
periodo 2015-2020. Esta incluye zonas
de la Amazonia, la zona andina y la
costa peruana, que han experimentado
procesos de deforestacion, mineria y
otros factores de degradacion
ambiental. La poblacién también
incluye los datos relativos a las
emisiones de CO2 generadas en estas
zonas.

La muestra se selecciond en
funcién de la disponibilidad de datos
sobre las superficies de ecosistemas
degradados y las emisiones de CO2.
Se tomara una muestra representativa
de las zonas mas afectadas
(Amazonia, zona andina, y costa),
considerando los siguientes criterios:
los periodos de andlisis entre 2015 y
2020, con especial énfasis en los datos
disponibles de los ultimos 5 afios. Las
zonas con datos completos sobre
emisiones de CO2 y su relacion con la
degradacion ecoldgica.

El muestreo se emple6 un
muestreo no probabilistico, basado en
criterios de accesibilidad y relevancia
del contexto, dada la naturaleza de la
informacion disponible (estadisticas
gubernamentales y estudios previos).
La seleccion se realizara en funcién de
las regiones con mayor relevancia en
cuanto a la degradacién ecolégica y el
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aumento de emisiones de CO2. 3. Resultados

Se realizé una revisibn de Los resultados son presentados en
informes y estudios previos, como la Tablas siguientes, evaltan las
los reportes del Servicio Nacional variables de superficies de los
Forestal y de Fauna Silvestre ecosistemas degradados y emisiones
(SERFOR) y los informes del en el periodo de tiempo 2015 — 2020
Sistema Nacional de Informacion Tabla 1.
Ambiental (S|N| A)’ para obtener fggifj;fgxaeg de los ecosistemas degradados en el Perti, afios

datos sobre las superficies de los SUPERFICIES DE [0S FCOSTTEMIAS

ecosistemas degradados y las ANOS DEGRADADAS (HECTARFAS)
emisiones de CO2 en el Perd. Una 2015 1685621844
vez recolectados los datos de 2016 1732408002
fuentes documentales, se procedio a 2017 1747710729

la codificacibn de los datos o1 Lsr750751
numericos (superficies de

ecosistemas degradados y 2019 1801237887
emisiones de CO2) vy su 2020 1861570368
Categorizacién Segl] n las zonas Nota. Portal web SINIA. Recuperado el 05 de octubre de 2022.
geograficas y las fechas de los

informes. Se utilizaron técnicas b2, e els e s010
estadisticas  descriptivas ara e e T o=
analizar los datos oth()anidos dep las ANOS "PERI (Toncladas métricas)
fuentes secundarias, con el fin de 2015 18
identificar  patrones, como el 2016 18
incremento de las emisiones de CO2 ol =

y las areas con mayor degradacién '
ecoldgica. Los andlisis incluyen el 2018 17

calculo de promedios, tendencias y 2019 17
frecuencias para Comprender la Nota. Emisiones de CO: (toneladas métricas per capita) -
evolucién del pr0b|ema en el periodo Perii. Recuperado el 5 de octubre de 2022.

2015-2020. Se empled el analisis de

correlacion para identificar la g;ﬁ;ﬁéé de los ecosistemas degradados en el Perii, afos
relacion entre la superficie de 2015-2020.

ecosistemas degradados y las Ecositemas De Las Superficies Degradados
emisiones de CO2 en el Peru. Este

analisis ayudard a determinar si LasE+09

LSE+H9

existe una relacion significativa entre

estas variables. El uso del software ffj_-ff.ng
del SPSS o Excel para el analisis L
cuantitativo de los datos. P

LGE+H9
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 021 2022
Ailos

Nota: Elaboracion propia, basado en las superficies de los
ecosistemas degradados en el Peri 2015-2020
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Grifico 2. Emisiones de CO:en el Peril, afio 2015y 2019

Emisiones De C0, En El Pert

CO,/ millones de tanelas

Nota: Elaboracion propia, basado en las emisiones de CO2 en el Pert
2015-2019

Discusién

La grafica 1, presentada ilustra el
comportamiento de las superficies de
ecosistemas degradados en el Peru
durante el periodo 2015-2020. Este
analisis evidencia tendencias
significativas y destaca el impacto de
diversas actividades humanas vy
factores climaticos sobre los
ecosistemas nacionales. La
discusién aborda la variabilidad en
las cifras, las posibles causas de los
cambios registrados, las
implicaciones ambientales, y la
precision de los datos reflejados por
las barras de error.

Entre 2015 y 2020, se observa
una tendencia fluctuante en la
superficie de los ecosistemas
degradados, con valores que varian
significativamente en algunos afos.
La dinAmica de estas cifras puede
estar relacionada con diversos
factores:

El incremento inicial (2015-
2017), en este periodo, la superficie
de ecosistemas degradados mostro
un incremento constante. Este
aumento puede asociarse a la
intensificacion de actividades como
la deforestacion, la mineria ilegal y la
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agricultura no sostenible,
especialmente en zonas de alta
biodiversidad como la Amazonia. La
expansion de actividades agricolas y
ganaderas en ecosistemas fragiles,
junto  con la construccion de
infraestructura, probablemente
contribuy6 a esta tendencia.

Asi mismo la reduccién temporal
(2017-2018), En 2017, se observa una
disminucién en la degradacion. Esto
podria reflejar el impacto inicial de
politicas ambientales implementadas
por el gobierno, como el fortalecimiento
de la fiscalizacion ambiental vy
programas de conservacion de
bosques. Sin embargo, la reduccion
podria ser también una consecuencia
de anomalias climéticas que limitaron
temporalmente actividades humanas
degradantes, como lluvias extremas
que dificultaron la explotacion de
ciertas areas.

En cuanto a la estabilizacion y
posterior incremento (2018-2020),
donde a partir de 2018, los ecosistemas
degradados muestran una
estabilizacion inicial, seguida por un
leve incremento hacia 2020. Este
comportamiento puede explicarse por
la  reactivacibn de  actividades
econOmicas post-crisis climaticas y el
impacto persistente de practicas
insostenibles. Ademas, el crecimiento
demografico y la urbanizacién pueden
haber aumentado la presion sobre los
ecosistemas, con un auge de
construcciones, tala, y extraccion de
recursos naturales en zonas sensibles.

Las causas principales de Ila
degradacion son:

Las actividades economicas en el
rubro de la mineria ilegal y formal, que
las  principales causas de la
degradacion en el Per( es la mineria,
gue no solo destruye el suelo, sino que
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también contamina los cuerpos de
agua cercanos. Este problema es
particularmente relevante en
regiones como Madre de Dios y
Puno.

Asi  mismo la agricultura
intensiva, donde la ampliacion de la
frontera agricola, especialmente
para monocultivos como la palma
aceitera, y el uso de préacticas no
sostenibles, como la quema de
terrenos, han contribuido
significativamente al deterioro de los
ecosistemas.

Y la deforestacién causada por la
tala ilegal, la extraccion de madera, y
la expansion urbana ha sido un factor
determinante en el aumento de la
degradacion. Entre 2015 y 2020,
miles de hectareas de bosque
amazonico fueron afectadas, lo que
altero la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos asociados.

Por el ultimo el cambio climatico,
donde los efectos del cambio
climatico, como lluvias intensas y
sequias prolongadas, han
exacerbado los procesos de erosion
del suelo, afectando tanto a los
ecosistemas terrestres como
acuaticos. Las variaciones climaticas
también han influido en la capacidad
de los ecosistemas para recuperarse
de impactos humanos.

La grafica 2, presentada muestra
el comportamiento de las emisiones
de dioxido de carbono (CO,) en el
Peru entre los afios 2015 y 2020. Los
valores estan expresados en
millones de toneladas, y se observa
una tendencia fluctuante, con picos
en ciertos afios seguidos de
descensos  pronunciados. Este
patron refleja tanto el contexto
econdémico y politico del pais como
las politicas ambientales
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implementadas durante este periodo,
asi como las variaciones inherentes a
la medicién de estos gases de efecto
invernadero. A continuacion, se realiza
un analisis detallado de los principales
comportamientos de la gréfica, las
causas que pueden explicar estos
cambios y las implicaciones a nivel
ambiental y econémico.

Las emisiones de CO, en el Peru
durante el periodo 2015-2020
experimentan una variabilidad notable,
con un incremento moderado hasta
2016, seguido de una disminucion
sustancial en 2017, que se mantiene
relativamente estable hasta 2020. Este
comportamiento refleja diversos
factores tanto internos como externos
gue influyen en el uso de combustibles
fosiles, la produccion industrial y las
politicas ambientales implementadas.

Para el incremento de emisiones
en 2015 y 2016, y durante los afos
2015 y 2016, se observa un ligero
aumento en las emisiones de CO,,
alcanzando un pico de 1.84 millones de
toneladas en 2016. Este incremento
puede atribuirse a varios factores:

El crecimiento econdémico, el Peru
experimento una expansion
econdmica, lo que incrementd la
demanda de energia y la actividad
industrial, sectores que dependen
principalmente de fuentes de energia
fosil. A medida que la economia crecia,
también lo hacia la produccién y el
consumo de electricidad, gran parte de
la cual se genera a partir de
combustibles fésiles.

Asi  mismo el aumento del
transporte el uso de vehiculos, tanto
particulares como comerciales, puede
haber aumentado, generando mas
emisiones debido a la combustion de
combustibles derivados del petroleo.
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La deforestacion y actividades
extractivas en la mineria,
especialmente lailegal, es una de las
actividades econdémicas mas
contaminantes en el Perd, y su
impacto en las emisiones de CO,
probablemente contribuyé a este
pico. Se observa que existe el
descenso de las emisiones en 2017,
una disminucién abrupta en las
emisiones, con un descenso notable
hasta aproximadamente 1.70
millones de toneladas. Este cambio
puede ser explicado por diversas
medidas y factores:

Las politicas ambientales, en
2017, el gobierno peruano comenzo
a implementar politicas mas estrictas
en términos de proteccion ambiental
y reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero. Esto incluyo
esfuerzos para frenar la
deforestacion ilegal y el impulso a
energias renovables.

También la  desaceleracion
econdbmica, de algunos sectores
industriales, especialmente aquellos
de alto consumo energético, como la
mineria y la manufactura, pudo haber
contribuido a la disminucién de las
emisiones. Por otro lado, el
crecimiento de energias limpias, el
Perd aumenté la inversion en fuentes
de energia renovable, como la
hidroeléctrica y la solar, lo que ayudd
a reducir la dependencia de
combustibles fésiles y, por lo tanto,
las emisiones de CO,.

El acuerdo de Paris y medidas
internacionales, el compromiso del
Pera con el Acuerdo de Paris y las
metas climaticas globales pudo
haber incentivado la reduccién de
emisiones, con la implementacion de
politicas internas de eficiencia
energética y reduccion de emisiones.
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Estabilizacion de emisiones en
2018-2019, las emisiones se
estabilizan en torno a 1.70 millones de
toneladas, con ligeras fluctuaciones
hacia arriba y hacia abajo. Esto refleja
una compensacion de avances Yy
retrocesos:

Los desafios en el cambio
estructural, aunque hubo avances en el
impulso de energias limpias y la
eficiencia energética, el crecimiento de
la poblacién y la urbanizacion en Perd,
junto con el aumento de la demanda de
transporte y energia, pudo haber
contrarrestado los esfuerzos de
reduccién de emisiones.

La persistencia de la deforestacion,
a pesar de los esfuerzos de
conservacion, la deforestacion sigue
siendo un problema grave en Perq,
especialmente en la Amazonia, lo que
genera emisiones debido a la quema 'y
tala de bosques. Este factor
probablemente mantuvo las emisiones
estables.

Y por ultimo la recuperacion
econlmica, tras la desaceleracién de la
economia, algunos sectores
industriales experimentaron una ligera
reactivacion, lo que probablemente
aumentd las emisiones en 2019,
aunque en menor medida que en los
afos previos.

4. Conclusiones

La superficie de los ecosistemas
degradados en el Peru ha mostrado
una tendencia fluctuante, con un
aumento sostenido en los primeros
afos (2015-2017) y una posterior
estabilizacién, seguida por un leve
incremento hacia 2020. Esto destaca la
presion constante sobre los
ecosistemas debido a la deforestacion,
la mineria ilegal y la expansion de la
frontera  agricola. Las politicas
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ambientales implementadas a partir
de 2017 parecen haber tenido un
impacto positivo a corto plazo en la
reduccion de la degradacion, pero
los efectos de la crisis econdmica, el
crecimiento demografico y la
urbanizacion han contrarrestado
estos avances. Las principales
causas de la degradacion siguen
siendo la mineria, la agricultura
intensiva y la deforestacion ilegal,
factores que contindan poniendo en
riesgo la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos del pais. Ademas, el
cambio climético ha exacerbado los
procesos de degradacion,
especialmente a través de sequias y
lluvias extremas que afectan la
regeneracion  natural de los
ecosistemas.

Las emisiones de CO, en el Perl
también presentan un
comportamiento  fluctuante, con
picos en 2015 y 2016, seguidos de
una notable disminucion en 2017.
Este patron refleja tanto el
crecimiento econémico que impulso
las emisiones como los esfuerzos
gubernamentales y las politicas
ambientales que contribuyeron a la
reduccion de las emisiones. El
incremento de las emisiones en 2015
y 2016 estuvo relacionado con la
expansion economica, el aumento
del transporte y las actividades
extractivas, como la mineria ilegal.
Estos sectores fueron responsables
de un aumento en el uso de
combustibles fosiles y la
deforestacion, lo que generé mas
emisiones de CO,. La caida de las
emisiones en 2017 se debe a la
implementacion de politicas
ambientales mas estrictas, como la
proteccion de los bosques, la
promocion de energias renovables y
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la  desaceleracion de  sectores
industriales altamente contaminantes.
La estabilizacion de las emisiones en
2018 y 2019 refleja un equilibrio entre
los avances en energias limpias y la
persistencia de desafios estructurales,
como la deforestacion y el crecimiento
urbano.
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