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Resumen

El proyecto de investigacion se centra en el estudio de los efectos de los fertilizantes artificiales
en el potencial agricola del suelo en el caserio de Pampa Encantada, region Pasco. En el caso
del caserio de Pampa Encantada, los agricultores han observado que los cultivos no se
desarrollan como antes, lo que atribuyen a la sobreutilizacion de las tierras. Por ello, el objetivo
principal del proyecto es observar los efectos que ocasionan los abonos artificiales de tipo
NPK en el potencial del suelo agricola del caserio. Para lograrlo, se plantean los siguientes
objetivos especificos: Medir el nivel de pH y de conductividad de cada muestra y con los datos
calcular la salinidad. Determinar la relacién entre las variables con el fin de determinar la
influencia del abono artificial en el potencial del suelo. Determinar el efecto de los abonos
artificiales (NPK) en el potencial del suelo agricola en el caserio de Pampa Encantada, region
Pasco.

La hipétesis central del proyecto es que los abonos artificiales (NPK) utilizados en los suelos
de cultivo en el Caserio de Pampa encantada ayudan al potencial agricola del suelo.
Finalmente se demostré con el estudio la importancia de los fertilizantes en el potencial
agricola en suelos de pampa encantada bajo ciertos parametros fisicos que incrementan la
fertilidad para la siembre de café.
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Abstract

The research project focuses on the study of the effects of artificial fertilizers on the agricultural
potential of the soil in the Pampa Encantada hamlet, Pasco region. In the case of the Pampa
Encantada hamlet, farmers have observed that crops are not developing as before, which they
attribute to the overuse of the land. Therefore, the main objective of the project is to observe
the effects caused by artificial NPK-type fertilizers on the potential of the farm's agricultural
soil. To achieve this, the following specific objectives are set: Measure the pH and conductivity
level of each sample and calculate the salinity with the data. Determine the relationship
between the variables in order to determine the influence of artificial fertilizer on the potential
of the soil. Determine the effect of artificial fertilizers (NPK) on the potential of agricultural soil
in the Pampa Encantada hamlet, Pasco region.

The central hypothesis of the project is that the artificial fertilizers (NPK) used in the agricultural
soils in the Pampa Enchanted Village help the agricultural potential of the soil. Finally, the study
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demonstrated the importance of fertilizers in the agricultural potential in Pampa Enchanted
soils under certain physical parameters that increase fertility for coffee planting.

Keyword: ozonation; quality; treatment; efficiency; physiochemical.
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1. Introduccion

La calidad del suelo, tema
perteneciente a las unidades de estudio
del area de Sistemas Ambientales y
Sociedades es un aspecto muy
importante para una region o inclusive
un pais, y aun mas para los habitantes
qgue habiten en él, puesto a que un
aspecto muy importante de la vida
diaria la (alimentacion, salud, etc.),
dependen en gran medida de la calidad
gue posea el suelo. Anteriormente el
caserio de Pampa encantada ha estado
presenciando un problema con
respecto al suelo debido a que los
cultivos no se desarrollan como antes,
segun los agricultores esto debido a la
sobreutilizacion de estas tierras. Por tal
razon, en este trabajo se investigard;
.Como los fertilizantes artificiales
pueden ayudan a mejorar el potencial
agricola del Caserio de Pampa
Encantada, Region Pasco? En base a
ello se lograra hacer énfasis en la
importancia de los fertilizantes
artificiales en la produccion de los
alimentos, basandose en esto se
realizaran las mediciones
correspondientes con un medidor de
pH, un medidor de conductividad y se
realizara un calculo indirecto con el
proposito de hallar la salinidad de las
muestras extraidas del suelo agricola
de Pampa Encantada; El instrumento
de medicién del pH, cuenta con un
margen de error de (x0.1) y el medidor
de conductividad cuenta con uno de (x
1 (us cm-1)), la experimentos se llevara
a cabo con el fertilizante artificial tipo
(NPK), como aspecto secundario y con
fines de comparacion se realizara las
mismas mediciones con una muestra
de tierra donde no se aplicara el
fertilizante; a través de esta muestra se
pondra evidencia la influencia de los
fertilizantes artificiales de tipo NPK en
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el potencial de los suelos agricolas,
todo esto se realiza con la intencion de
incrementar la importancia que le da la
sociedad al uso de los fertilizantes
artificiales como medio para lograr un
crecimiento sostenible.

Solo en el transcurso de los afios
2014/2015 el consumo de fertilizantes a
nivel mundial fue de 181,8 millos de
toneladas (Asesoria técnica
Parlamentaria), dejando en claro que
estos compuestos son bastantemente
empleados por los agricultores a nivel
mundial, pero muchas veces este
compuesto no es empleado de manera
adecuada dado a que muchos
agricultores abusan del uso de esté,
esto genera un dafio al potencial
agricola del suelo y dificulta que
nuestra sociedad logre un desarrollo
sostenible; por las razones expuestas
el objetivo principal del trabajo es
observar los efectos que ocasionan los
abonos artificiales de tipo NPK en el
potencial del suelo agricola del caserio
de Pampa Encantada, para lograrlo se
plantearon los siguientes objetivos
especificos: A) medir el nivel de pHy de
conductividad de cada muestra y con
los datos calcular la salinidad. B)
determinar la relacion entre las
variables con el fin de determinar la
influencia del abono artificial en el
potencial del suelo y C) Determinar el
efecto de los abonos artificiales (NPK)
en el potencial del suelo agricola en el
caserio de Pampa Encantada, region
Pasco.

Finalmente, se plante6 como
hipotesis central lo siguiente: los
abonos artificiales (NPK) utilizados en
los suelos de cultivo en el Caserio de
Pampa encantada ayudan al potencial
agricola del suelo.
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2. Materiales y Métodos
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Para el andlisis del suelo en los parametros fisicos se han tenido en cuenta lo

siguiente:

2.1. Materiales

Medidores de pH marca Hanna
instruments (x 0.1); medidor de
conductividad Cond-2013 (= 1 pus/cm.
TDS (x 0.1 PPPM); 7 vasos de

2.2. Procedimientos

precipitacion de 400 ml de capacidad; 1
litro de agua destilada; 660 g de
fertilizante artificial (NPK); 1200 g del
suelo de Pampa Encantada.

2.2.1 Procedimiento de la extraccion de muestras del suelo agricola del Caserio de

Pampa Encantada.

a) Escaneo del terreno y zona
geografica.

b) Localizar puntos focalizados de
muestra.

c) Extraccion de muestras de suelos

representativa de la zona de muestreo.
d) Empaquetar las muestras en bolsas
de germinacion.

e) Traslado de las muestras del suelo al
laboratorio para su analisis respectivo.

2.2.2 Medicion del pH, conductividad y salinidad de las muestras de suelo con
proporciones diferentes de fertilizante (NPK) con el fin determinar la influencia de

estos, en el potencial agricola.

a) Preparar todas las muestras con
200g de tierra y 100ml de agua
destilada, aplicar en cada muestra una
proporcion diferente de fertilizante (509,
70g, 100g y 120q9).

b) Preparar una muestra de control con
100ml de agua destilada y 200g de
tierra.

c) Filtrar todas las muestras,
empleando una prenda, para obtener
un liquido que posteriormente se

Experimento

1. Preparar todas las muestras para su
posterior medicion.

2. Realizar la medicion de pH vy
Conductividad para cada una de las
muestras.

3. Realizar el calculo indirecto con los
datos de la conductividad para hallar la
salinidad.

3. Resultados y Discusion
3.1 Caracterizacion del Suelo
Las muestras del suelo se sometieron a

medira.

d) Realizar la medicion del pH vy
conductividad  correspondiente  de
todas las muestras.

e) Realizar un calculo indirecto con los
resultados de la  conductividad
obtenidas con la medicion anterior para
hallar la concentracion de la salinidad.
f) Determinar la influencia del
fertilizante artificial al potencial agricola
del suelo de Pampa Encantada.

4. Comparar los resultados de las
mediciones de pH, conductividad y
salinidad de cada una de las muestras.
5. Calcular la influencia de los
fertilizantes (NPK) en el potencial
agricola del suelo de Pampa
Encantada, tomando como referencia
la prueba de control.

algunas pruebas, esto con el objetivo
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de determinar el porcentaje de arcilla,
limo y arena del suelo, después de
concluir las pruebas se determiné que
las muestran poseian un 64% de arena,

3.2 OBTENCION DE DATOS
Tabla 1
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27,3% de limo y un 9% de arcilla. Lo
gue nos indica que el tipo de suelo
presente en las muestras es un franco

arenoso.

Promedio de las mediciones de pH, conductividades obtenidas durante la experimentacion.

Masa de fertilizante (g) Conductividad +0.001(ms cm-?) Salinidad
+0.01(gl™?)
50 1.890 129
70 1.895 1.29
100 1.946 1.35
120 1.961 1.37
150 1.901 1.30
170 1.911 131

Fuente: elaborada por el investigador

Tabla 2

Calculo indirecto de la salinidad respecto de la conductividad.

Masa de fertilizante (g) pH Conductividad +1 (us cm?)
+0.1
50 9.5 1890
70 9.5 1895
100 8.8 1946
120 8.2 1961
150 8.7 1901
170 8.8 1911

Fuente: elaborada por el investigador
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Tabla 3
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Promedio de las mediciones de pH, conductividad y salinidad obtenidas de la muestra de

control durante la experimentacion.

Masa de fertilizante (g) pH Conductividad Salinidad
+0.1 +0.1(ms cm™) +0.01(gl™%)
0 8.6 0.697 0.83

Fuente: elaborada por el investigador

Para mostrar los datos obtenidos de
manera mas dinamica y sintética, recurriré
a gréficos para plasmar las mediciones

Figura 1

enfocadas al efecto comparativo del pH,
conductividad y la salinidad del suelo.

Relacion de la cantidad de fertilizante con la acides del suelo (pH)
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Nota. Elaborado por el investigador.

El grafico 1, sintetiza la relacion de la
cantidad de fertilizante artificial con el pH
del suelo presente en las seis muestras; de
ello se obtuvo el pH del suelo con respecto
a la cantidad de fertilizante, estos
resultados se dieron debido a que se
emplearon cantidades distintas de
fertilizante en cada muestra, los resultados
indican que el fertilizante artificial (NPK)
afecta al pH del suelo de manera minima
debido que el grafico indica que la variacion
del pH es de +0.1.El pH mas alto registrado
se dio en la primera y segunda muestra
debido a que amabas poseen un pH de 9.5,

el mas bajo registrado se obtuvo de la
muestra nimero cuatro la cual posee un pH
de 8.2, esto nos indica que todos los
resultados registrados son alcalinos dado a
gque estos se mantiene entre los 8 y 9 de
pH, reforzando la afirmacion de que el
efecto producido por fertilizante al pH del
suelo es minimo dado a que ninguna de las
resultados registrados se alejan de la
categoria de alcalinos, ademas cabe
aclarar que debido a la inexactitud de las
herramientas empleadas en la
experimentacion, algunos de los resultados
presentaron un error, dado a que el pH de

70



High Tech Engineering Journal

Universidad Catoélica de Trujillo Benedicto XVI

las muestras que poseian 150 y 170
gramos de fertilizante presentaron un
incremento que contradice con la tendencia

Figura 2
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que se estaba presentando, en los
anteriores resultados.

Relaciéon de la cantidad de fertilizante con la conductividad del suelo
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Nota. Elaborado por el investigador.

El grafico 2, sintetiza la relacién de la
cantidad de fertilizante artificial con la
conductividad del suelo presente en las
seis muestras; de ello se obtuvo la
conductividad del suelo con respecto a la
cantidad de fertilizante aplicado, estos
resultados se dieron debido a que se
emplearon diferentes cantidades de
fertilizante en cada uno de las muestras,
los resultados indican que el fertilizante
artificial (NPK) afecta de manera

Figura 3

significativa a la conductividad del suelo,
los resultados indica que existe una
presencia de metales y sales presenten en
la suelo debido a que una mayor cantidad
de estos elementos constituye una mayor
conductividad. Ademas, cabe aclarar que
debido a la inexactitud de la herramienta de
medicion empleada en la experimentacion
los datos presentaron ciertos errores dado
a que los dos ultimos datos contradicen con
la tendencia que se estaba presentando.

Datos obtenidos del pH, conductividad y salinidad.
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Nota. Elaborado por el investigador.
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Tabla 3

Caracteristicas del suelo para el cultivo del café
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pH Humedad relativa

Temperatura (C°) Suelo

5.0-5.5 60%

Franco (arcillosa, arenosa

17-23 ;
y limoso)

Fuente: elaborado por el investigador

4. Discusion

En la gréfica 3 Los datos obtenidos nos
expresan que el fertilizante artificial (NPK)
ayuda a mantener la alcalinidad del suelo
de Pampa Encantada y asi mismo la
incrementar la concentracion de sales
minerales (salinidad) debido a su
conductividad. Esto resulta beneficioso
para el cultivo de café debido a que el pH
recomendado para el cultivo del café es de
5 a 5.5 (esto se evidencia en la tabla
namero 4).

Se deduce que el pH del suelo antes y
después de la experimentacién resulta no
apropiado para el cultivo de café, el pH

5. Conclusiones

Los resultados  obtenidos  nos
demuestran que el pH del suelo de Pampa
Encantada sobrepasa las recomendadas
para el cultivo del café dado a que estas
presentan un pH alcalino que dificulta el
crecimiento del café debido a que esta
crece en suelos con pH acido que ronda
entre los 5 a 5.5, esto se evidencio con la
muestra de control dado a que esta alcanzo
un pH de 8.6 lo que claramente se
encuentra lejos de lo recomendado para el
cultivo del café.

El uso de fertilizante contrarresta el pH
alcalino del suelo dado a que los
fertilizantes aumentan la concentracion de
las sales minerales y de la conductividad
debido a esta se incrementd hasta los
1.961 (ms cm-1), esto permite el

adecuado para la produccion de esta
planta ronda entre los 5 a 5.5 esto se aleja
bastante de los 8.2 a 9.5 de pH obtenidos
durante la experimentacion y los 8.6
obtenidos de la muestra de control, a pesar
de que la variacion del pH fue de +1 por
otro lado de ser de tipo alcalina lo que
demuestra que el suelo escaso es su
acides. Los fertilizantes (NPK) incrementa
la concentracion de salinidad del suelo
(esto se evidencia en la tabla numero 2),
este aumento de la salinidad recompensa
los altos niveles del pH, permitiendo a la
planta crecer y desarrollarse

crecimiento de la planta de café en la
localidad de Pampa Encantada.

Después de analizar los datos, me di
cuenta de la importancia del uso de
fertilizante artificial para el agricultor debido
a que estos requieren de este compuesto
para llegar a producir las cantidades
necesarias para mantenerse
econdémicamente, el abono artificial es un
elemento sumamente importante para
lograr producir los suficientes alimentos
para la poblacién mundial. Pero ante esto
me planteo una incognita, este trabajo
evaluod los efectos del fertilizante a corto
plazo, pero ¢Qué efectos tendria este
fertilizante en un plazo de tiempo mucho
mayor?
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