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Resumen

Este trabajo trata de mostrar el nivel de las energias renovables en el mundo, deta-
llando su avance a través de los anos y como su cambio es lento y paulatino, nos en-
frascamos en distintas soluciones enlazadas mediante el manejo y equilibrio de energias
renovables, plasméandolas en las leyes de la oferta y la demanda, donde un usuario de
estas energias puede tener un crédito econémico por producirlas y por contribuir a su
traslado en redes comunitarias. Sucediendo todo ello en los paises de mejor desarrollo
como los del hemisferio norte y denotando una falencia de tecnologias en paises en vias
de desarrollo como los del hemisferio sur, en los cuales la falta de tecnologias que son
implementadas por estos paises desarrollados se debe suplir con tecnologias propias,
técnicas ancestrales y conocimiento local. Estos paises en vias de desarrollo tienen una
dependencia a las energias secundarias o no limpias, siendo los que maés contribuyen
en emanaciones de GEI y contaminantes al planeta por ser su base de generacién de
energia los combustibles fésiles, en ellos se refleja un avance lento en el cambio a los
renovables pero de suma urgencia para poder afrontar una crisis energética mundial que
se avizora a la vuelta de la esquina por el incremento de la demanda energética.

Palabras clave: Energias renovables, Técnicas ancestrales, Paises desarrollados, Energias
secundarias

Abstract

This work tries to show the level of renewable energies in the world, detailing its
progress through the years and as its change is slow and gradual, we are involved in
different solutions linked through the management and balance of renewable energies,
capturing them in the laws of supply and demand, where a user of these energies can
have an economic credit for producing them and for contributing to their transfer in
community networks. All this happening in the best developed countries such as those
in the northern hemisphere and denoting a lack of technologies in developing countries
such as those in the southern hemisphere, in which the lack of technologies that are
implemented by these developed countries must be replaced with own technologies,
ancestral techniques and local knowledge. These developing countries have a dependency
on secondary or non-clean energies, being the ones that contribute the most in GHG
emissions and pollutants to the planet because fossil fuels are their energy generation
base, they reflect a slow progress in the change to renewables, but of utmost urgency
to be able to face a global energy crisis that is looming just around the corner due to
the increase in energy demand.
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1. Introduccién

En los dltimos anos hemos presenciado el incremento de la contaminacién ambiental y
el cambio climatico, pronosticando mediante ello un futuro catastrofico, solo si el hombre y
su maquinaria no detienen las acciones antropogénicas para una recapacitacién conceptual
y de labor al cuidado del planeta no se podra llegar a buen puerto para la permanencia de
nuestra especie en este mundo.

Por ello mediante esta necesidad tan incandescente de un equilibrio de actividades hu-
manas y consumismo interno en el planeta, surge como una luz o respuesta, las energias
renovables y sostenibles, que forman parte del impulso por salvar nuestro destino. Todo ello
da origen al aprovechamiento de las fuerzas naturales como formas de generar energia, esta
energia es saludable porque en sus venas no corre ningun atisbo de contaminacion, prove-
niente de una fuente gratuita e inagotable, pero se debe tomar en cuenta que la tecnologia
para poder aprovecharla tiene un costo y una validez, al cual se debe regular de manera sos-
tenible sin perjudicar estas fuentes, recurriendo al software, algoritmos matematicos, fisica,
estadistica, y experiencia de naciones que llevan la delantera en estas fuentes de energias; y
otras que no, a las cuales se les quiere introducir para una mejora sustancial en la calidad
de vida de sus poblacién y comunidades.

Nuestra dependencia de algunas formas de energias secundarias no limpias derivadas de
los combustibles fésiles y también la implementacién de nuestra tecnologia que se afinca en
una de las actividades antropogénicas como la mineria nos han llevado a la dependencia de
ellas, el reemplazo es progresivo y positivo, con tecnologias de redes de centros de bombeo de
energia de fuentes naturales como el agua mediante la hidroeléctrica, el aprovechamiento del
sol mediante paneles fotovoltaicos donde la energia capturada es transportada en almacenes
de energia en una red primaria controlada por software de algoritmos computacionales para
un eficiente reparto en centros (SERN), traslado y almacenamiento.

Las microrredes son la opcién a futuro, para la interconexion energética derivada de
las energias renovables como la fotovoltaica, ella generara un beneficio al planeta y otro
econdémico ya que genera dicha energia con un excedente que se dirigird a la red energética
para su aprovechamiento, este camino a las energias renovables es sustancial y lento, ob-
servando que en los paises en vias de desarrollo ain dependen de las energias secundarias
o contaminantes, siendo estos paises los mayores productores de GEI y de emanaciones
contaminantes al mundo concluyendo que su falta de eficiencia energética y la falta de im-
plementacion de valorizacién energética nos sumird en una crisis mundial energética si no
se hace el cambio a las energias renovables, el cual se avecina como una sombra oscura que
enferma el planeta.

2. Estado del arte

La revisién de la potencialidad de energia renovable en Ghana, tomando los datos de
analisis entre los afios 2000 a 2020 donde se observa que las formas renovables son solo
el 10% y las no renovables el 90 % de la energia producida, donde la biomasa ocupa del



46.667 % y el petroleo el 40.52 % seguidos por gas natural el 10 %, la energia hidroeléctrica
el 7% y la energia solar 0%, a pesar que el consumo de energia en Ghana aumenta cada
ano y se ha disparado existiendo la necesidad de alternativas energéticas sostenibles en
el empleo de los procesos energéticos en compensacién de una futura crisis de energia.
Describiendo la densidad de Ghana podemos observar que la poblacién urbana ocupa el
57 % de la poblacién mientras que las zonas rurales representan el 43.3 %, teniendo un total
de 31 072 940 personas en su territorio, Se estima que la poblacion de Ghana aumentara
a 52 016 125 personas para el 2050. Se observa que Ghana enfrenta una crisis energética
dependiendo todavia de fuentes de energia no renovables (90 %), exportando en el 2020 més
energia que en el 2010. Segin (Takase et al., 2022).

La importancia de las materias primas como las tierras raras en China son claves para
el desarrollo de energias renovables impactando directamente en el incremento de la trans-
ferencia de riesgo del sistema Tri-mercado, con importancia relevante entre los inversores
y responsables politicos para el disenio de carteras diferenciadas y estrategias de gestion de
riesgos sin volatilidad. En esta volatilidad podemos expresar que es un sentido indirecto de
las energias renovables, acciones energéticas y el petréleo el cual podemos describir como
el tri-mercado avasallante, de esta manera se va a embarcar también en el sistema dual de
las energias renovables y el crudo que tanto provecho se esta sacando en china, pasando por
la importancia de las tierras raras las cuales son necesarias para las energias renovables,
la cual China posee el 36.67 % de las reservas de tierras raras a nivel mundial y domina el
mercado, convirtiéndose las tierras raras en una importante herramienta de inversién en el
mercado bursatil financiero. La teoria de la expectativa racional sugiere que las expectati-
vas actuales del individuo por Y, Evans y Ramey afirman que los individuos ajustan sus
expectativas del futuro basandose en el pasado reciente experiencias y eventos. Estas teorias
indican que la informacién en diferentes mercados puede influirse entre si y los inversores
pueden tomar decisiones tomando situaciones de en cuenta los mercados relativos. Con esta
teoria se examina la volatilidad de efectos secundarios entre el petréleo crudo, la energia
renovable y los mercados de alta tecnologia en China, teniendo a las tierras raras como una
variable exdgena que influye en el sistema compuesto por petréleo crudo y energias renova-
bles analizada utilizando el GARCH- Modelo BEKK-X, aplicando la teoria de las ondiculas
donde la conexién entre los mercados puede ser derivado del dominio del tiempo y también
de la frecuencia que puede influir en el estado de la economia en el futuro. Deduciendo que
el mercado de tierras raras influye de manera directa exhibiendo impactos significativos en
el sistema de los tres mercados, especialmente en los mercados de alta tecnologia y energias
renovables. Segun (Zheng et al., 2022)

La solucion de la demanda de Energia desequilibrada en la comunidad Microrred comu-
nitaria que es un sistema ciberfisico de alta demanda, mediante un sistema de comparticién
de energfas renovables que consta de etapas de tarificaciéon y asignacién, siendo este un
sistema capaz donde se hace un uso eficiente de los recursos maximizando el consumo lo-
cal de electricidad generada de manera distribuida, basados en el enfoque de la teoria del
juego para un precio optimo maximizando las utilidades de los usuarios de la microrred
comunitaria con una optimizacién convexa que se basa en un algoritmo de relleno, para la
reduccién del costo de los compradores hasta el 46.2 % y el aumento del beneficio energético
de los vendedores hasta un 62.5%. Esta energia de la Microrred comunitaria es mayorita-
riamente del exceso de energia fotovoltaica (PV) de los usuarios, los cuales satisfacen la



demanda diaria de electricidad y el exceso es vendido a la microrred comunitaria para un
beneficio econémico. Se debe aclarar que la energia eléctrica consumida por un usuario en
el Microrred puede no coincidir con la energia eléctrica generada. Los diferentes métodos
de almacenamiento de energia eléctrica que ayudan afrontar el problema del desequilibrio
como 1) almacenamiento de energia eléctrica y (2) cambio de carga de trabajo, son los
que determinan los habitos de consumo de los usuarios, donde predomina la Velocidad de
generacién fotovoltaica, que degrada significativamente la experiencia de los usuarios. En
el sistema propuesto, un Operador del Sistema de Distribucién (DSO) es disenado para la
tarificacion y asignaciéon de energia. DSO reduce el nimero de interacciones entre la red
principal y los usuarios, garantizando asi efectivamente la estabilidad de la red principal. El
sistema propuesto no solo resuelve el problema del desequilibrio entre la oferta y la demanda
si también Maximiza las utilidades que incluyen tanto los vendedores como los comprado-
res. El método aplicado para reducir la energia de los compradores hasta en un 46.2% y
aumentar el beneficio energético de los vendedores hasta en un 46.2 % en comparacion del
método SEEG de 62.5%. Segun (Chen et al., 2022)

El aporte estimado de las potencias del hemisferio norte sobre las energias limpias y
renovables (RET), donde se evalia su aportacién hacia el hemisferio sur del globo que po-
see poco desarrollo de ejecucién energética, buscando la no implantacion de su tecnologia
de renovacién energética, si no reemplazandola en grandes medidas por materiales o facto-
res locales de este hemisferio para el ahorro y nuevo desarrollo de tecnologias. La energia
primaria mundial consumo fue de 584 Exajoules (1 EJ = 1018 Joules) en 2019. Aportd
energia renovable casi una cuarta parte ( 146 EJ) de la energfa primaria mundial. La bio-
energfa tiene la mayor participacién, las renovables aportaron un 10.2; 3.4 y 27.1% a la
térmica global, sectores de transporte y energia, respectivamente entre las energias reno-
vables (particularmente en los sectores de la calefaccién, el transporte y la construccion)
con aproximadamente el 10% del suministro total de energfa primaria global, 38 EJ por
hidroelectricidad y 29 EJ por otras renovables. Se detalla también la disparidad en el acceso
y uso de la energia entre los paises desarrollados y subdesarrollados y entre ricos y pobres.
Se ve que Asia Pacifico es le mayor consumidor de energia de la regién (44 % del consumo
mundial) seguida por América del Norte (20 %), mientras que Africa es el consumidor més
pequenio con una participacién del 3 %. Segun (Bhattarai et al., 2022)

La utilizacion de los métodos heuristicos como estrategia de hibridacién Hybrid Genetic
para la resolucion de problemas complejos en las energias renovables como las técnicas del
algoritmo genético (GA) para la resolucién de los problemas en la distribucién de energia
y perdida de potencia mediante el optimizador de equilibrio de algoritmos (GAEQ), con
ello no se toma encuneta la Distorsién Armoénica Total (THD) y la distorsién Arménica
Individual (IHD), incluyendo los sistemas de transmisién o consumidores en el sistema de
distribucién (DS) y asi optimizar el flujo de energia minimizando el costo total de la emisién
y costo de generacion y reduccion de costos de combustibles y emisiones contaminantes. Se
concluye que el GAEOQ sirve para la mejora de las redes de distribucién utilizando energias
renovables. Estas fuentes de energias resuelven varios problemas de optimizacién del algorit-
mo genético (GA), el GAEO esta resuelto segin la forma y el numero de DG, comparando
los algoritmos metaheuristicos, afincando asi que el GAEO es un método de optimizacién
superior para manejar tareas de optimizacién global, haciéndolo ideal para resolucion de
problemas complejos. Segin (Bakry et al., 2022)



Trata de la renovacién de las turbinas de vapor en especial su componente de contra-
presion (HBP) que reemplazara a la turbina de baja presién cero Renovacién de salida de
potencia (LZPO), la cual tiene un consumo de energia renovable, carbén en la planta de
cogeneracion con unidades de cogeneracion renovadas, sabiendo que las CHP tiene menor
consumo de potencia renovable, maxima eficiencia, menos consumo de carbén, menos emi-
siones de CO2 en las HBP y LPZO, utilizando los métodos AMPSO, para asi contemplar
el ahorro de energia en la temporada de calefaccién. La unidad renovada HBP y la uni-
dad renovada LZPO son 87.1% y 88.2%. Ademads, la maxima eficiencia exegética de la
unidad renovada HBP y la unidad renovada LZPO son 41.3% y 32.1%. En resumen, la
unidad renovada de HBP posee mayor eficiencia exergética y menor eficiencia energética
que la unidad renovada LPZO. En términos de optimizacién métodos, AMPSO tiene un
mejor rendimiento que PSO en términos de velocidad de convergencia y deshacerse de las
opciones locales, después de la distribucion de las cargas de la planta de caja integrada del
HBP y LZPO. las renovaciones pueden considerarse como la opcién preferible para ahorrar
carbén. Este estudio proporciona un método para optimizar la operacién de plantas CHP
renovadas. Ademds, para la planta CHP no renovada. Segun (Wang et al., 2022)

Debido al deterioro del entorno natural, se debe aplicar innovaciones verdes y contem-
poraneas para la reduccion de resultados ambientales adversos debido al efecto de emana-
ciones de gases de efecto invernadero en las ciudades N11 (Bangladesh, Egipto, Indonesia,
Iran, Corea, México, Nigeria, Pakistdn, Filipinas, Turquia y Vietnam), con una constante
evidente de la produccién y dependencia del combustible fésil de ellas entre los anos 1995
a 2018 utilizando la técnica de cointegracién de panel de segunda generacién corregido por
sesgo (Cup-BC). Las ciudades N11 tienen un crecimiento equiparable a las BRICS (eco-
nomias de Brasil, Rusia, India, China, Sudéfrica). El nivel de emisién de carbono 35 se
encuentra para Corea del Sur, seguido de Iran, México y Turquia hasta 2018. En tanto, el
resto de las economias también se observan con un mayor nivel de degradacién ambiental
debido a un mayor nivel de consumo de energia. Mas especificamente, estas economias son
ma&s intensivas en industria con menos eficiencia energética, por lo tanto, problemas am-
bientales son recurrentes. Sin embargo, algunas de estas economias, como México y Nigeria,
han tomado algunos pasos para mejorar la productividad energética. En el estudio se aplicé
el método de cointegracion DHGM (Westerlund y Edgerton, 2008). Los coeficientes a largo
plazo se presentaron con la ayuda del método Cup-FM como observado a partir de la con-
tribucién de investigacion de (Bai Kao, 2006). Finalmente, el estudio también ha aplicado
el Cup-BC para aplicar la verificacién de robustez (Bai, 2009). Los hallazgos del estudio han
proporcionado evidencia de la presencia de dependencia transversal en los datos. Mientras
tanto, CIPS y CADF Pesaran (2007) para analisis de raiz unitaria ha mostrado un orden de
integracién mixto de las variables. El resultado empirico muestra que factores como el precio
del petroleo la volatilidad estdn contribuyendo a una mayor emision de carbono, mientras
que las fuentes de energia limpia e innovacion tecnolégica son una buena senial para reducir
las amenazas ambientales en todas las economias seleccionadas. Segin(Li et al., 2022)

3. Discusion y analisis

Las energias renovables son importantes, porque es la puesta ante el mundo de un cambio
de matriz en la utilizacién de combustibles fésiles y energias secundarias las cuales producen



el mayor porcentaje en el mundo de GEI, y contaminan sin control el planeta llevdndonos a
incrementos de temperatura, sequias, fenémenos climaticos derretimiento de los polos, etc.
Las investigaciones muestran un cambio constante en el mundo, en especial en los paises de
mas recursos tecnolégicos y econdémicos como son los representativos del hemisferio norte,
donde la tecnologia empleada en energias renovables y sus patentes son fabricados por ellos,
debido a esto se pone en juicio superior la ayuda hacia el hemisferio sur, donde no existe la
producciéon de dichos elementos y tecnologia requerida, para evitar la dependencia a ellas se
estima la implementacién de tecnologia propias de cada zona, en reemplazo de actividades,
tecnologias métodos y técnicas.

En la zona Africana como en la Republica de Ghana se observa al analizar los articulos
que va hacia al camino de una crisis energética y tecnolégica, la cual serd de mucha afectacién
debido a que este pafs tiene volcada en la produccién energética el 90 % de energias no
renovables y tan solo el 10 % en renovables, hacia el 2025 se ha evaluado un incremento
sustancial hacia las energias renovables, pero de cause lento, esto por la alta dependencia a
los recursos primarios como los combustibles fésiles, carbén y la biomasa, que llevado a una
carencia de tecnologia y la pobreza en la que esta sumida su poblacién avizoran una crisis
energética permanente que se complementa con el crecimiento de demanda energética en al
pais africano, donde la solucion es el cambio a fuentes renovables con politicas llevaderas e
instauradas por el gobierno.

Una de estas soluciones ante el desbalance energético mundial son las microrredes, en el
cual soluciona desde dentro de una red tecnolégica conectada entre vecinos y miembros don-
de puedes ayudar al planeta suministrando energias limpias y ganando un bono econémico
para cada miembro, como sinénimo de sustentabilidad y economia circular. Esta microrred
comunitaria tiene una optimizacion convexa que se basa en un algoritmo de relleno, para la
reduccion del costo de los compradores hasta el 46.2 % y el aumento del beneficio energético
de los vendedores hasta un 62.5%. Esta energia de la Microrred comunitaria es mayorita-
riamente del exceso de energia fotovoltaica (PV) de los usuarios, los cuales satisfacen la
demanda diaria de electricidad y el exceso es vendido a la microrred comunitaria para un
beneficio econdémico, el algoritmo empleado responde sobre un Operador del Sistema de
Distribucién (DSO) el cual estéd disenado para la medicién de la tarificacién y asignacién
de energia. DSO reduce el nimero de interacciones entre la red principal y los usuarios,
Maximizando las utilidades para los vendedores y los compradores, estabilizando la oferta
y la demanda, el cual reduce la energia de los compradores hasta en un 46.2 % y aumentar
el beneficio energético de los vendedores hasta en un 46.2% en comparacién del método
SEEG de 62.5%. Se tiene en cuenta de la misma manera el ingreso de las tierras raras al
sistema econdémico de acciones trimercado, dominado por las energias renovables, acciones
energéticas y el petrdleo, transmutandolo a un tetramercado donde los bonos de acciones
de las tierras raras tienen una gran influencia. China es el poseedor del 36.67 % de las re-
servas de tierras raras a nivel mundial y domina el mercado, convirtiéndose las tierras raras
en una importante herramienta de inversién en el mercado bursatil financiero, siendo el
pais con més reservas a nivel mundial. Sin ellas no existiria la tecnologia que domina las
energias limpias y renovables, este andlisis de la irrupcion de las tierras raras es definido
mediante la teoria de la expectativa racional, donde sugiere en “Las expectativas actuales
del individuo” por Y, Evans y Ramey afirman que los individuos ajustan sus expectativas
del futuro, basdndose en el pasado reciente experiencias y eventos. Aplicando el GARCH-



Modelo BEKK-X, junto a la teoria de las ondiculas donde la conexién entre los mercados
puede ser derivado del dominio del tiempo y también de la frecuencia que puede influir en
el estado de la economia en el futuro, con estos resultados afinaremos las politicas publicas
econémicas del estado chino, generando nuevas medidas para el manejo adecuado de las
tierras raras en la oferta y la demanda.

Por ello las energias renovables son el futuro y las dictaminadoras de nuestra sociedad
global, utilizando la técnica de cointegracién de panel de segunda generacion corregido por
sesgo (Cup-BC) podemos observar el creciente de las economias emergentes como posiciona-
dores de traslado sustentable, nos referimos a las N11 (Bangladesh, Egipto, Indonesia, Iran,
Corea, México, Nigeria, Pakistan, Filipinas, Turquia y Vietnam), son economias jévenes
que su principal abastecedor son las energias sucias o secundarias, con ello definimos que
a pesar que tienen el mismo crecimiento que las economias BRICS (economias de Brasil,
Rusia, India, China, Sudéfrica) que de la misma manera son emergentes e industrializadas,
las primeras generan emisiones de CO2 sulfatos, nitratos, GEI a gran escala, y que es evi-
dente que su politica tiene que dirigirse al cambio por energias renovables sustentables que
no afecten al ecosistema, al planeta que tanto queremos y amamos, que su responsabilidad
principal es la contribucién al desarrollo de tecnologias que ademas serd suministro de la
cadena energética sustentable, en una interconexién que de luz del cambio ambicioso a nivel
global.

4. Conclusiones

» Los datos de las microrredes y los traspases a energias limpias generan una adecuada
administracién de los recursos, donde es necesaria la tecnologia para un equilibrio for-
mal de la oferta y la demanda, control de reservas energéticas, beneficios econémicos,
y descontaminacion del planeta mediante las energias renovables.

= Los métodos de andlisis cientifico, determinan el incremento de emisiones contami-
nantes al planeta, por ello es necesario una reconversion del sistema de produccion de
energia global a energias renovables, para evitar una crisis energética que nos acecha
en el futuro por el incremento de la demanda.

= Las tecnologias de los paises desarrollados tienen una valiosa contribucién en el ma-
nejo de las energias renovables, pero se debe tomar en cuenta que en los paises del
hemisferio sur con menos recursos tecnolégicos, industriales y de investigacion es muy
caro el desarrollar o implementar estas tecnologias. Se debe tomar en cuenta las tec-
nologias oriundas, autéctonas que técnicamente son vastas para poder reemplazar las
tecnologias de las potencias, ya que estas al contar con patentes incrementan el precio
y con ello no queda claro el papel de ayuda que infringe el hemisferio norte hacia el
sur.
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